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Wilhelm Ljunggren.

Man skylder 7. Nagell (1) folgende sats:
Den ubestemte likning

xh— 1

(1) ey (n>2)

har bare et endelig antall lesninger i hele tall + og 4. De even-
tuelle lgsninger kan finnes etter et endelig arbeid. Spesielt er
(1) umulig, hvis ikke n har en av folgende 4 former, idet |z > 1:
I n=4; 2. n=1p; 3 n=7p' 4° n—= P*q, hvor p og ¢ er
ulike primtall, ¢ =17 (mod. 24p) og ¢ < p*—3.
Jeg skal forst vise hvorledes man ved i anvende en sats
av K. Mahler (1) kan oppna felgende sluttsats om (1):
Sats 1. Den ubestemte likning (1) er umulig @ hele tall x, y
|| > 1, borisett fra tilfellene n — 4, x— 7 og n=24, xr=23.
La D vewre et naturlig tall, som ikke er noe kvadrattall.
La videre 4 vare et kvadratfritt helt og rasjonalt tall som er
divisor i 2D (4 <4=0). Da er losningen av likningen
(2) x* — Dy = A
gitt' ved folgende formler
S o/ D SEL v/ D)
20472
(m=1,3,85 709, osv.)
4 g = 2 F VD) — (4 —0y/D)n
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Her er « og v naturlige tall som tilfredsstiller likning (2)
med |y |min, = v.
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Den nevnte sats av Mahler gir oss et middel til 4 bestemme
de eventuelle lgsninger y av (2) som ikke er delelig med andre
primfaktorer enn slike som finnes i D. Disse losninger vil i til-
felle veere gitt ved m — 1 eller ved m = 1 og m = 3.

Ifalge Nagell er det nok & betrakte ulike n. Vi forutsetter
forelobig x > I. Likning (1) kan da skrives pa formen

n—1712
le— Dy —ze— )]s F ] =—@—D.
Her kan oyensynlig Mahlers sats anvendes. Vi har D = x(x — 1)
og A = —(x—1), og videre er u =z — 1 og v = 1. Dette gir
n—1 L n—1I
z2 = 1 (umulig) eller x 2 = 4x — 3.
For x > I folger av siste likning x = 3 med »n = 4. :
Anta dernest x << — 1. Vi setter x = — x; med x, > 1. Lik-
ning (1) far da formen
s
27;—+_1 = y*, eller
{12
@+ Dyl — o+ D (57 =a 4 1
n—1 n—I
Herav felger x,72 = I (umulig) eller &, 2 = 4x, + 3, som ogsa

er umulig for x, >> 1. Sats 1 er dermed bevist.

La g betegne et vilkarlig primtall. Vi kan da bevise:

Sats 2.  Den ubestemie likning

rr— 1
3) T =y (1>2

er wmulig © hele tall x, y med |x| > 1 dersom n er delelig med 3,
bortsett fra tilfellet n = 3, x = 18 eller — 19, ¢ = 3.

T. Nagell (2) har bevist at denne setning er riktig for ¢ > 3.
For ¢ = 3 folger satsen analogt av den kjensgjerning at lik-
ningen -+ x + 1 ==4?* ikke har andre lgsninger x, y med
|z|>1 enn x = I8 eller — 19. Ljunggren (1). For ¢ = 2 gjelder
setningen pé grunn av sats L

Sats 3. Den ubestemte likning

(4) o=y (r>9)
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or wmulig o hele tall x og y, x| > 1. hvis n ==— 1 (mod. 6), bort-
sett fra tilfellet n =3, x = 18 eller — 19 og y = 7.
Bevis:

1° n delelig med 4. Setningen er da riktig ifelge 7'. Nagell (2). :
2° n = 2m, m ulike. Likning (4) kan da skrives

xm_l
i m — g3
v T LY
xm__]

Dette gir e a® og a™ 4 1 = p3.

Ifelge T'. Nagell (3) er denne siste likning umulig for |z| > 1.

3° n delelig med 3. Setningen er da riktig etter sats 2.

4° m = 6t + 1. Vi skriver da likning (4) pa formen

@ (@) — (@ — 1) y* = L.

Ifolge T'. Nagell (4) har likningen xh® — (x — 1) k®* = I for
et gitt x bare lgsningen A — &k = 1. Herav folger 2* — 1, hvilket
er umulig.

Sats 4. Den ubestemle likning

amatl —

(3) e e eilg=>9)

har for gitte.m og q bare et endelig antall losninger ¢ hele tall x, y.
De eventuelle losninger kan finnes etter et endelig arbeid.

Bevis: Likningen (5) kan skrives
x(2m)f — (x — 1)yt = 1.
Itolge en sats av C. L. Siegel (1) har for et gitt x likningen
xht— (@ — 1) k=1
bare lgsningen h =k = 1, dersom

2 g
[ (e — D]z > 4gii.
Det er folgelig mulig & angi et tall N som bare avhenger av g,
slik at (5) er umulig for > N, og satsen er dermed bevist.
Eks. ¢ =4. Man finner N = 45, og likningen
pom+l

Tk i

x-—1

5

er folgelig umulig .for « > 46.
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Bind I er anmeldt i dette tidsskriftet for (se hefte 2—3, 1940):
det handlet om funksjoner av én variabel.

Bind II behandler funksjoner av to eller flere variable og
emner som har sammenheng med slike, framfor alt partielle
deriverte og multiple integraler. For at leseren skal fi det geo-
metriske grunnlag for anskuelig forstaelse av disse ting, innledes
boka med avsnitt om determinanter og romgeometri, deriblant
ogsd vektorregning. Disse avsnitt inneholder ellers mye mer
enn det som er ngdvendig for analysen, og har derfor ogsa selv-
stendig betydning. Teorien for romkurver finnes her, og teorien
for krumme flater stir under avsnittene om partielle deriverte.
Til slutt er det et avsnitt om funksjoner av komplekse variable
og konform avbildning.

Bind III handler om differensiallikninger. Her gjennomgas
ikke bare de eksakte integrasjonsmetodene, hvis anvendelse i




