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De�nícia

Nech F je pole, f (x) ∈ F [x ] je nekon²tantný polynóm. Roz²írenie

K po©a F nazývame rozkladovým po©om polynómu f (x) nad F , ak

existujú c ∈ F , u1, . . . , un ∈ K také, ºe L = F (u1, . . . , un) a f sa

dá nad L rozloºi´ ako

f (x) = c(x − u1)(x − u2) . . . (x − un).
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Veta

Nech F je pole, f (x) ∈ F [x ] a st f = n > 0. Potom existuje

roz²írenie K po©a F , ktoré je rozkladovým po©om polynómu f (x).

Dôsledok

�ubovo©né dve rozkladové polia polynómu f (x) nad F sú izomorfné.
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Veta

Nech q = pn, kde p je prvo£íslo a n > 0 je prirodzené £íslo. Potom

existuje (aº na izomor�zmus jediné) q-prvkové pole. Je to

rozkladové pole polynómu xq − x nad Zp.
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Príklad

4-prvkové pole: Z2[x ]/(x
2 + x + 1)

x4 − x = x4 + x = x(x3 + 1)

= x(x + 1)(x2 + x + 1)

= x(x + 1)(x + u)(x + u + 1)

Korene sú práve v²etky prvky po©a: 0, 1, u, u + 1.
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Izomor�zmus medzi roz²íreniami

Veta

Nech ϕ : F → F ′ je izomor�zmus polí. Nech p(x) je ireducibilný

polynóm nad F a p′(x) ∈ F [x ] je polynóm ϕ̂(p) (£iºe polynóm,

ktorý získame pouºitím izomor�zmu ϕ : F → F ′ na v²etky

koe�cienty polynómu f (x)). Potom p′(x) je tieº ireducibilný

polynóm (nad F ′).
Nech u je kore¬ p(x) (v nejakom nadpoli F ) a v je kore¬ p′(x)
(v nejakom nadpoli F ′). Potom existuje izomor�zmus

σ : F (u)→ F ′(v),

ktorý zobrazí u na v a roz²iruje ϕ, t.j. σ(u) = v a σ|F = ϕ.
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Veta

Nech ϕ : F → F ′ je homomor�zmus polí, f (x) ∈ F [x ] a
f ′(x) ∈ F ′[x ] je polynóm, ktorý získame z f (x) aplikovaním ϕ na

v²etky koe�cienty polynómu f (x). (V ozna£ení z poznámky ?? to

znamená f ′(x) = ϕ̂(f (x)).) Ak K je rozkladové pole polynómu

f (x) a L je rozkladové pole polynómu f ′(x), tak existuje

izomor�zmus σ : K → L, ktorý navy²e roz²iruje ϕ, t.j. σ|F = ϕ.
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