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Definicia

Nech F je pole, f(x) € F[x] je nekonStantny polyném. Rozsirenie
K pola F nazyvame rozkladovym polom polynému f(x) nad F, ak
existuju c € F, uy,...,up € K také, ze L= F(u1,...,u,) a f sa
da nad L rozlozit ako

f(x)=c(x—u)(x—uw)...(x— up).
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Veta

Nech F je pole, f(x) € F[x] astf = n > 0. Potom existuje
rozsirenie K pola F, ktoré je rozkladovym polom polynému f(x).

Désledok

Lubovolné dve rozkladové polia polynému f(x) nad F sd izomorfné.
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Existencia p"-prvkového pola

p"-prvkové pole

Veta

Nech q = p", kde p je prvolislo a n > 0 je prirodzené ¢islo. Potom
existuje (aZ na izomorfizmus jediné) g-prvkové pole. Je to
rozkladové pole polynému x9 — x nad Zp.
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p"-prvkové pole

Priklad
4-prvkové pole: Za[x]/(x*> + x + 1)

X —x=x"+x=x(x*+1)

=x(x+1)(x*+x+1)
=x(x+1)(x+u)(x+u+1)

Korene st prave vietky prvky pola: 0, 1, u, u+ 1.
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Jednoznacnost rozkladového pol'a

lzomorfizmus medzi rozsireniami

Veta

Nech ¢: F — F’ je izomorfizmus poli. Nech p(x) je ireducibilny
polyném nad F a p/(x) € F[x] je polyném $(p) (¢ize polyném,
ktory ziskame pouzitim izomorfizmu ¢: F — F' na vsetky
koeficienty polynému f(x)). Potom p'(x) je tiez ireducibilny
polyném (nad F").

Nech u je koreri p(x) (v nejakom nadpoli F) a v je koren p'(x)
(v nejakom nadpoli F'). Potom existuje izomorfizmus

o: F(u) — F'(v),

ktory zobrazi u na v a rozsiruje ¢, t.j. o(u) =v a o|F = ¢.
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Jednoznacnost rozkladového pola

Veta

Nech ¢: F — F' je homomorfizmus poli, f(x) € F[x] a

f'(x) € F'[x] je polyném, ktory ziskame z f(x) aplikovanim ¢ na
vsetky koeficienty polynému f(x). (V oznaceni z poznamky 77 to
znamena f'(x) = §(f(x)).) Ak K je rozkladové pole polynému
f(x) a L je rozkladové pole polynému f'(x), tak existuje
izomorfizmus o: K — L, ktory navyse rozsiruje o, t.j. ol = .
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