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Gaussova lema

Veta (Gaussova lema)

Nech p > 2 je prvo£íslo a p - a. Nech m je po£et tých £ísel z

mnoºiny {a, 2a, 3a, . . . , p−1
2

a}, ktorých zvy²ok po delení p je vä£²í

neº p
2
. Potom (

a

p

)
= (−1)m.

Zákon kvadratickej reciprocity



Gaussova lema Gaussova lema

Gaussova lema

Veta
Pre £íslo m z Gaussovej lemy platí

m ≡

p−1

2∑
k=1

⌊
2ak

p

⌋
(mod 2).

Teda (
a

p

)
= (−1)

(p−1)/2∑
k=1

b 2ak
p
c
.

Pre nepárne a platí

(
a

p

)
= (−1)

(p−1)/2∑
k=1

⌊
ak
p

⌋
.
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m ≡

p−1

2∑
k=1

⌊
2ak

p

⌋
(mod 2).

Lema
Pre ©ubovo©né x ∈ R platí b2xc − 2bxc ∈ {0, 1}. Presnej²ie,

b2xc − 2bxc =

{
0, ak 0 ≤ {x} < 1

2
;

1, ak 1

2
≤ {x}.
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Veta (Gaussov zákon kvadratickej reciprocity)

Ak p a q sú rôzne nepárne prvo£ísla, tak(
p

q

)(
q

p

)
= (−1)(p−1)(q−1)/4.

Dôsledok
Ak p 6= q sú nepárne prvo£ísla, tak(

p

q

)
=

(
q

p

)
s výnimkou prípadu, ºe p ≡ q ≡ 3 (mod 4). (V tomto prípade(
p
q

)
= −

(
q
p

)
.)

Zákon kvadratickej reciprocity



Zákon kvadratickej reciprocity Zákon kvadratickej reciprocity

Zákon kvadratickej reciprocity

Veta (Gaussov zákon kvadratickej reciprocity)

Ak p a q sú rôzne nepárne prvo£ísla, tak(
p

q

)(
q

p

)
= (−1)(p−1)(q−1)/4.

|S1| =

p−1

2∑
k=1

⌊
kq

p

⌋
,

|S2| =

q−1

2∑
k=1

⌊
kp

q

⌋
.
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Obr. : Ilustrácia dôkazu zákona kvadratickej reciprocity, prípad p = 7,

q = 5
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Obr. : Ilustrácia dôkazu zákona kvadratickej reciprocity, prípad p = 13,

q = 5
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Obr. : Ilustrácia dôkazu zákona kvadratickej reciprocity, prípad p = 41,

q = 7
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(
219

383

)
=

(
3

383

)(
73

383

)
(

3

383

)
=

(
383

3

)
(−1)382·2/4 =

(
2

3

)
(−1)191 = 1(

73

383

)
=

(
383

73

)
(−1)382·72/4 =

(
18

73

)
=

(
2

73

)(
9

73

)
(∗)
= 1 · 1 = 1
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