Uprava algebraickych vyrazov

1. Upravte uvedeny vyrazy na ¢o najjednoduchsi tvar:
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3. Comu sa rovna z; + 2, T1,2, a:% — T a x% — a:% pre

1+5
T19 = .
1,2 5
Sustavy linearnych rovnic
T+y+2=0
r+y+2z=0
2c4+y+z2=1
Maticovy zapis tejto sustavy:
1 1 10
11 20
2 1 1|1
Zépis ako stéin matice a stipcového vektora:
1 1 1 x 0 1 1 1 1 0
1 1 2 y|l =10 1 1 2 -1] =10
2 1 1 z 1 2 1 1 0 1
r+y+z2=0
z+y=3 z+y+2=0 Y
r+2y—2z=2
3r—2y=-1 x+4+2y—2z2=2
2 +y+z2=1



r4+y+2=0 z+y+2=0 z+y+2=0
rT+2y—2=2 zx4+2y—2=2 x+2y—z2=2
20+ 3y =1 2+ 3y =1 20+ 3y =2

Celé ¢isla, delitelnost, indukcia

1.

©w

Dokéazte matematickou indukciou, Ze stucin troch za sebou idicich prirodzenych cisel je
delitelny Siestimi.

Dokazte, ze stucet tretich mocnin troch po sebe idtcich ¢isel je delitelny 9.

Dokézte tvrdenie: Cislo n je neparne prave vtedy, ked n? je neparne.

Dokézte, ze ak k a [ st parne ¢isla, tak aj ¢islo k£ + [ je parne. Je pravdiva aj obratena
implikacia?

. Dokazte, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n > 2 plati 4™ > 3" 4 2™,
n

. Dokézte, ze pre kazdé prirodzené ¢&islo n plati > k% <2-— %
k=1

n
o, 1 2
Dokéazte, Ze kljl (1 — W) = %

Redalne, komplexné ¢isla

1. Ktoré redlne &sla spliiaji nerovnicu |z — 2] < 5.

2. Néjdite vSetky redlne rieSenia rovnice:
8) [z — 2| + [z +2| = 4
b) |z — 2| + |z + 2| = 6;
c) |z —2|+ |z +2| = 2.

3. Najdite vSetky realne rieSenia rovnice:
8) |z — 2| — |z +2| = 4
b) |z — 2| — |x + 2| = 6;
c) |l —2|—|z+2=2
d) Va2 + 2z +1— V22 —4x +4=3.

4. Pre ktoré redlne ¢fslo ¢ ma rovnica |22 + 12z + 34| = ¢ prave 3 riesenia?

5. Nad redlnymi ¢islami rozlozte na linedrne ¢initele mnohoclen z2 + 422 + x — 6.

6. Ako sa definuje absoliitna hodnota |z| redlneho (resp. komplexného) ¢isla x? Dokézte,
7e ak a, b st komplexné é&isla, tak |a + b|2 + |a — b2 = 2(|a]? + |b]?).

7. Nech i je imaginarna jednotka. Dokazte, ze "4 = i" pre kazdé prirodzené é&islo n.

8. Pre ktoré redlne x ma komplexné ¢islo x + T‘r’z absoldtnu hodnotu 1.

9. Ak mame dve komplexné ¢isla z; = cosa + isin«, z9 = cos 8 + isin 3, comu sa rovna
ich si¢in 21297 (Moivrova veta)

10. *Vedeli by ste pomocou komplexnych ¢isel odvodit vzorec pre cos 2z, sin 227 Dalo by
sa to pouzit pre sin 3z, cos 3z, sin nx, cos nx?
Mnoziny

1. Mnozina M pozostava z parnych c¢isel vacsich ako g a mensich ako % a tiez z nepar-
nych kladnych ¢isel mensich ako % Napiste vSetky prvky mnoziny M.

2. Uréte prienik mnozin A a B, ak A je mnozina kladnych celych ¢isel delitelnych troma
alebo piatimi, ktoré si mensie ako % a B je mnozina prvociselnych delitelov ¢isla 90.

3. Comu sarovnd ANBa AUB,ak A= {2n,n € Z} a B = {3n;n € Z}?

4. Plati An B C A C AU B pre lubovolné mnoziny A, B?



Ro6zne

1. Rozhodnite, ¢i sa priamka v rovine, ktorad je dana rovnicou 2x — 5y = —2 pretina
s priamkou, ktorej rovnica je 2z + 3y = 4.
2. Najdite vSetky mozné predpisy, ktoré vSetkym prvkom z mnoziny

1+3i\° [(1-3\> 1 1-i [(143\°
M = — R —
{<1—3i) <1+3i) ’i+1+i+(1—i>}
jednoznacne priradia prvky z mnoziny redlnych cisel patriacich do M.

3. Dokazte, ze V2 aj V/3 si iracionélne &sla.
4. Dokézte, 7e v/2 4 /3 je iraciondlne &slo.




