Polia

1. Ktoré z uvedenych mnozin tvoria spolu s obvyklym scitovanim a nasobenim pole?
a) F={a+ibacR,beR,b>0}
b) F = {a+ibjacQ,be Q)
¢)F={a+ibacZbel}
d) F={a+0bV5;a€Q,beQ}
e) F = {a+3ib;a € Q,bec Q}
f) F={a+ %;a,b,ce Q}
g*) F = {a+bv2+ cV/3 +dvV6;a,b,c,d € Q} (Hint: Mozno pomdze prepisat si tiito
mnozinu do tvaru F = {a + b\/3;a,b € F'}, kde F’ = {a + bv/2;a,b € Q}.)
h*) F = {a+ b2+ cV3;a,b,c € Q}
i*) F ={a+bV5;a € Qb e Q}
) F = {a + b2+ ¢(V/2)?;a,b,c € Q} (Mbdze byt pre vis uzitoény vzorec u® + v* +
w3 = 3uvw = (u+v+w)(u? + 02 +w? —uw —uw —vw) = S(u+v+w)((u—v)?+ (v—
)+ (w—u)?)) []
2. V poli Zs vyratajte 271 +4, (=2) +4,27 ' +3a 4037
3. V lubovolnom poli F' plati:

a+b=a+c=>b=c
(a+b)(c+d)=ac+ ad+bc+ bd
—(—a)=a
—-0=0
—(a+b) = (-a)+ (-b)
(a —b)e=ac—bc
1#0
aa=1a=1Va=-1
a?=vsa=bVa=-b
a.(by+...+b,)=ab+...+ab,
4. Na mnozine R* vetkych kladnych redlnych &sel zadefinujme operdcie @& a ©® tak, e
rdy=xzyazoy=azY Ktoré z axiém pola spliia (RT, @, ®)?
5. Nech na mnozine M = {0,1} si operécie + a - dané tabulkami

+]0 1 |0 1
ofo 1 0]0 0
1|10 1)1 1

Ukéazte, ze (M,+) a (M \ {0},-) si komutativne grupy a ze plati distributivny zdkon
(a +b)c =ac+be. Je (M, +,-) pole?

6. Zistite, ¢i (R,+,x), kde + je obvyklé séitovanie redlnych éisel a pre kazdé a,b € R
a* b= —2ab, je pole.

7. Na R x R definujeme operécie + a - takto:

a) (a,b) + (¢,d) = (a+¢,b+d) a(a,b).(c,d) = (ac,bd),

b) (a,b) + (¢,d) = (a + ¢,b+ d) a (a,b).(c,d) = (ac — bd, ad + bc).

¢) (a,b) + (¢,d) = (a+ ¢, b+ d) a (a,b) - (¢,d) = (ac — bd, ad + be — bd)

d) (a,b) + (¢,d) = (a+¢,b+d) a (a,b) - (¢,d) = (bd — ac,ad + bc)

Je potom (R x R, +,-) pole?

8. Pre ktoré prvky a pola Z; mé rieSenie rovnica x>

= a? Kolko je takych prvkov v poli

IT4to tloha je naozaj dost niroéna. Snad je aspoti trochu zaujimavé vediet, Ze sa da vyriesit pomerne
jednoducho, ked uz budete mat nejaké vedomosti o baze a dimenzii vektorovych priestorov. Podobnymi polami
sa budete zaoberat neskor v druhom roéniku na algebre. Tiez prezradim, Ze rovnost u3 + v3 + w3 — 3uvw =
(u+v+w)(u? +v2 +w? — uv — uw — vw) sa okrem manudlneho roznésobenia d4 overit aj pouzitim vhodného
determinantu. O determinantoch sa budeme ucit na linedrnej algebre 1.



Zioo?



