Linearna zavislost a nezavislost

1. Overte, ze R je vektorovy priestor nad polom Q. Dokézte, ze v tomto priestore su 1,
V2 a /3 linedrne nezavislé.

2. Ukdzte, ze vo vektorovom priestore R nad Q (z predoslej tlohy) st linedrne nezavislé
vektory 1+ 3v/2a2—+2.

3. 841, v2, \/g, v/6 linedrne nezavislé vo vektorovom priestore R nad polom Q7 (Hint:
Ulohu méZe o nieco zjednodusit, ak sa pozriete na 1 a /3 ako prvky priestoru R nad

polom Q(v/2) = {a + bv/2;a,b € Q}.)

Baza a dimenzia

1. Zistite, ¢i dané vektory tvoria bazu v R3:
a) (1,2,3), (1,-2,3), (1,2,-3)
b) (1,1,1), (1,1,0), (1,0,1)
¢) (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (1,1,1).

2. Zistite, ¢i dané vektory tvoria bazu v Z3:
a) (1,2,3), (234), (0.3,1)
b) (1,0,0), (0,1,2), (2,1,3)
¢) (0,1,2), (3,0,1), (1,0,2).

3. P, oznalme priestor vSetkych polynémov stuptia najviac n. Overte, ze d(P,) = n + 1
azel,z—1,...(x —1)" je bdza tohoto priestoru.

4. Uréte dimenziu podpriestoru [@, B, 7], ak & = (1,3,2,1), B = (4,9,5,4) a9 =(3,7,4,3)
v R%.

5. Néjdite bazu a dimenziu podpriestoru P = [(1,1,1,3),(1,2,3,6),(1,6,6,6),(3,1,4,1)]
priestoru Z3.

6. Ak sa to da, doplite dané vektory na bazu prislusného vektorového priestoru:
a) (1,1,2), (2,1,3) v R?,
b) 22 — 1,22 + 1 v priestore polynémov stupiia najviac 3,
¢) (1,2,3,0), (3,4,1,2) v Z2.

7. Ak kazdy z vektorov ﬂ],...,ﬁk je linedrnou kombindciou vektorov &y, ..., d,,, tak
A Be]) < d([drs . G,

Sucty podpriestorov

1. Zistitd | d(U), d(V), dU + V), dUNV), bdza U +V abidza UNV
a) v R? pre U = [(2,5)], V = [(1, 3)]
b) v R3 pre U = [(1,2,3),(-1,2,3)], V = [(2,1,4),(-2,1,4)]
c¢) v R* pre U = [(1,0,1,0),(1,0,0,1)], V = [(1,1,1,0), (1,0,1,1)]
d)vR* pre U = [(1,2, 1,1,1),(4,3,2,1)],V = [(1,1,0,0),(0,0,1,1),(1,0,0,0)].

3,4),(1,1,1
[2)1,1,2,0; b)2,2,3,1; ¢)2,2,4,0; d)2,3,4,1]
2. Nech T' =[(1,3,2),(2,1,3),(3,4,0)] je podpriestor (Zs)>. Existuje podpriestor S taky,
7e (Zs)® =T @ S? Ak ano, ndjdite ho! Je tento podpriestor jednoznaéne uréeny?
3. Dokézte, 7e ak €7,..., €} je baza vektorového priestoru V, tak V =[] @ ... @ [€}].

1Pri tejto tilohe sa méze hodit pouzivat elementérne riadkové operécie a tipravu na redukovany stupnovity
tvar.



