Determinanty

Cheeli by sme zopakovat nejaké veci o determinantoch. (Determinanty sa ndm budi pocas
tohoto semestra hodit pri vypocte vlastnych hodnét a charakteristického polynému matice.)
1. Nech A je matica 4 x4, ktora obsahuje iba ¢isla +1. Ukézte, ze | A| je celociselny ndsobok
8.
2. Vedeli by ste ndjst maticu, ktorej determinant je x> + y> 4+ 23 — 3zyz? Vedeli by ste
pomocou determinantov odvodit 2% + 43 + 23 — 3zyz = (x+y+ 2)(2? + 3% + 22 — 2y —
xz —yz)? Viete najst vietky redlne rieSenia rovnice x3 + y + 23 — 3xyz = 0?
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(Teda ide o maticu, kde diagonédlne prvky st rovné x a vSetky prvky mimo diagonély
si rovné a.)
6. Ukézte, ze pre determinant blokovej matice plati
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det(o D)—det<c, D)—detA-detD

(Hint: MoZno sa oplati zacat tym, Ze si rozmyslite, ako to je s determinantami nejakych

jednoduchsich matic — napriklad det (61 ?) alebo det <61 10)> 2

7. Ukazte, ze pre determinant blokovej matice plati

det (é g) =det Adet(D — CA™'B) = det(A — BD~'C)det D

Ukézte, ze ak A a C komutuji, potom sa determinant rovnéd det(AD — CB).

Navrat k sastavam linearnych rovnic

Pri tychto tlohéch sa oplati trochu zamysliet nad tym, ¢i nejako stuvisia s afinnymi priestormi,
o ktorych ste sa zacali ucit na prednaske.
1. N4jdite riesenie danej stustavy a zapiSte mnozinu rieSeni. Ako by vyzeralo riesenie pri-
slusnej homogénnej sustavy? Aky je vztah medzi tymito dvoma mnozinami?

T —X9 +ry, x5 =2 T +x9 +3r3 +xy4 +2x5
T +2x9 433 —14 +4xs = -1 X1 —2x9 +x4 —4xs
1 +3x2 +4x3 —x4 +5x5 = -2 —T1 +x2 —X3 +x4

2£E1 7512 73.%3 +2£C4 —Ts5 =7 T +2132 +4Ig +3I4 +2I5

2. Aky je prienik mnozin rieSeni homogénnych systémov z predoslej ilohy? Aky je prienik
mnozin rieseni nehomogénnych systémov z predoslej tlohy?



3. Néajdite dvojice premennych spomedzi z1, o, ..., zs5, ktoré moézu byt volnymi premen-
nymi v mnozine rieSeni homogénneho systému s maticou:

7T -4 9 2 2
5 8 7 —4 2
3 -8 5 4 2
7 -2 2 1 =5



