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Dobre usporiadané mnoºiny

De�nícia
Nech (A,≤) je £iasto£ne usporiadaná mnoºina. Hovoríme, ºe

(A,≤) je dobre usporiadaná mnoºina, resp. ºe ≤ je dobré

usporiadanie na mnoºine A, ak kaºdá neprázdna podmnoºina

mnoºiny A má najmen²í prvok v usporiadaní ≤.
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Indukcia v DUM

De�nícia
Ak (A,≤) je lineárne usporiadaná mnoºina, tak symbolom Aa

budeme ozna£ova´ mnoºinu v²etkých prvkov men²ích neº a.

Aa = {x ∈ A; x < a}

Veta (Indukcia v dobre usporiadanej mnoºine)

Nech (A,≤) je dobre usporiadaná mnoºina. Nech podmnoºina

B ⊆ A má nasledujúcu vlastnos´:

(∀a ∈ A)Aa ⊆ B ⇒ a ∈ B.

Potom B = A.
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Príklady dobre usporiadaných mnoºín

I Kone£né lineárne usporiadané mnoºiny.
I (N,≤)

Lema
Ak (A,≤) je dobre usporiadaná mnoºina a prvok a ∈ A nie je

maximálny, tak existuje nasledovník prvku a.

Dobre usporiadané mnoºiny



Príklady dobre usporiadaných mnoºín Sú£in

Lexikogra�cký sú£in

De�nícia
Nech (A,≤A), (B,≤B) sú £iasto£ne usporiadané mnoºiny. Potom

reláciu ≤ na mnoºine A× B de�novanú ako

(a, b) ≤ (a′, b′)
def⇔ (a <A a′) ∨ [(a = a′) ∧ (b ≤B b′)]

nazývame lexikogra�cké usporiadanie. Tieº hovoríme, ºe (A×B,≤)
je lexikogra�cký sú£in £iasto£ne usporiadaných mnoºín (A,≤A) a

(B,≤B).
Antilexikogra�cké usporiadanie na A× B de�nujeme ako

(a, b) ≤ (a′, b′)
def⇔ (b <B b′) ∨ [(b = b′) ∧ (a ≤A a′)].
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Lexikogra�cký sú£in

Tvrdenie
Nech (A,≤), (B,≤) sú £iasto£ne usporiadané mnoºiny a

(A× B,≤) je ich (anti)lexikogra�cký sú£in. Potom

(i) (A× B,≤) je £iasto£ne usporiadaná mnoºina;

(ii) ak (A,≤) a (B,≤) sú lineárne usporiadané, tak aj (A× B,≤)
je lineárne usporiadaná mnoºina;

(iii) ak (A,≤) a (B,≤) sú dobre usporiadané, tak aj (A× B,≤) je

dobre usporiadaná mnoºina.
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Lexikogra�cký sú£in
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Sú£et dobre usporiadaných mnoºín

N+ N N+ {0} {0}+ N

Figure: Príklady na sú£et dobre usporiadaných mnoºín
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Príklady dobre usporiadaných mnoºín
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Po£iato£né úseky

De�nícia
Po£iato£ný úsek £iasto£ne usporiadanej mnoºiny (X ,≤) je

podmnoºina U ⊆ X s vlastnos´ou x ∈ U ∧ y ≤ x ⇒ y ∈ U.

Tvrdenie
Nech (X ,≤) je lineárne usporiadaná mnoºina a nech

X ′ = {Xa; a ∈ X}. Potom zobrazenie f : X → X ′ ur£ené predpisom

f (a) = Xa

je izomor�zmus medzi £iasto£ne usporiadanými mnoºinami (X ,≤)
a (X ′,⊆).
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Po£iato£né úseky

Po£iato£né úseky

Tvrdenie
Nech (X ,≤) je £iasto£ne usporiadaná mnoºina a nech

X ′ = {Xa ∪ {a}; a ∈ X}. Potom zobrazenie f : X → X ′ ur£ené
predpisom

f (a) = Xa ∪ {a}

je izomor�zmus medzi £iasto£ne usporiadanými mnoºinami (X ,≤)
a (X ′,⊆).
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