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kompaktny T>

parakompaktny —— normalny

metrizovatelny

parakompaktnost < existuje rozklad jednotky.
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Parakompaktné priestory Zjemnenie

Zjemnenie

Definicia

Nech U je pokrytie mnoziny X. Hovorime, Ze V je zjemnenie
pokrytia U, ak V je tiez pokrytie mnoziny X a navyse pre kazdé
V €V existuje U € U také, ze V C U.

(VW eV)AUeU)V C U

Fakt, ze V je zjemnenie U oznaCujeme V < U.

U<VAVIW=U<W
Ak V je podpokrytie U, tak V < U
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Zjemnenie

» otvorené zjemnenie = vietky prvky s otvorené

> uzavreté zjemnenie = vietky prvky sl uzavreté

» Zjemnenie musi tiez byt pokrytie.
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Parakompaktné priestory

Definicia
Topologicky priestor X sa nazyva parakompaktny, ak je
hausdorffovsky a pre kazdé otvorené pokrytie U priestoru X existuje
lokdlne konegné otvorené pokrytie V), ktoré je zjemnenim pokrytia
Uu.

» podpokrytie = zjemnenie

» kompaktny T, = parakompaktny

> diskrétny = parakompaktny
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Ekvivalentné podmienky

Definicia

Nech U/ je systém podmnozin topologického priestoru X. Hovorime,

Ze systém U je:

(1) diskrétny, ak pre kazdy bod x existuje okolie U > x, ktoré ma
neprazdny prienik nanajvys s jednou mnozinou z U.

(i) o-lokalne konecny, ak existuji systémy U, také, ze U = |J U,

neN

a U, je lokalne koneény pre kazdé n € N.

(iii) o-diskrétny ak existuja systémy U, také, zeld = |J U, a U,

neN

je diskrétny pre kazdé n € N.
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Ekvivalentné podmienky

> Pre lokalne konec¢ny systém plati

» Zjednotenie lokalne koneéného systému uzavretych mnozin je
uzavretd mnozina.

» Ak {A;;i € I} je lokalne konecny systém podmnozin
topologického priestoru X, tak aj systém {A;;i € I} je lokélne
konecny.
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Ekvivalentné podmienky

Veta
Nech X je Ts-priestor. Nasledujice podmienky sii ekvivalentné:
(i) X je parakompaktny, t.j. pre kazdé otvorené pokrytie existuje
lokalne konecné otvorené zjemnenie.

(ii) Pre kazdé otvorené pokrytie existuje o-lokalne konecné
otvorené zjemnenie.

(iii) Pre kazdé otvorené pokrytie existuje lokdlne konecné
zjemnenie.

(iv) Pre kazdé otvorené pokrytie existuje lokdlne konecné uzavreté
zjemnenie.
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Kompaktnost a parakompaktnost

Veta
Ak X je kompaktny T,-priestor, tak X je parakompaktny.

Veta
Kazdy lindelbfovsky Ts-priestor je parakompaktny.
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Parakompaktné priestory

» Uzavrety podpriestor parakompaktného priestoru je
parakompaktny.

» F, mnozina v parakompaktnom priestore je parakompaktna.

» Otvoreny podpriestor parakompaktného priestoru nemusi byt
parakompaktny.
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Metrizovatelné priestory

Veta

Ak X je metrizovatelny priestor, tak X je parakompaktny.
Navyse plati, ze ak U je [ubovolné pokrytie X, tak existuje jeho
o-diskrétne otvorené zjemnenie V.
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Metrizovatelné priestory

Up={xe U;d(x,X\ U) > %}

1 1 1
d(Un,X\Un-y-l)Z?—znﬁ:znﬁ (1)

Uy = Un\ | J{Var1; Ve,V < U}

d(Up, Vi) 2 d(Vo, X\ Vii1) 2 5oog (2)
~ _ . 1
Un:{XEX,d(X,Un)<2n+3}

~ 1
d(Un, V) 2 525 (3)
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Parakompaktny priestor je norméalny

Lema

Nech X je parakompaktny priestor a A, B C X si uzavreté
podmnoziny. Ak pre kazdé y € B existuji otvorené mnoziny U,, V,
také, z2AC U, yc V,al, NV, = (). Potom existujii otvorené
mnoziny U, V tak, Ze

ACUBCVaUNV=4.

Veta
Kazdy parakompaktny priestor je normdlny (a teda aj Ta).
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Rozklad jednotky Definicia

Parakompaktné priestory

kompaktny T
lindeléfovsky T3 ————— parakompaktny ———————— normalny

metrizovatel ny

existencia rozkladu jednotky
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Rozklad jednotky

Definicia
Systém {f;;s € S} spojitych zobrazeni X — (0,1) sa nazyva
rozklad jednotky, ak plati:

(1) Pre kazdé x € X je mnozina

Sy ={s € S:f(x) #0}

spocitatelna.
(ii) Pre kazdé x € X plati

Y i) =1 (4)

seS
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Rozklad jednotky

Definicia
Aj f: X — R je funkcia, tak mnozinu

supp(f) = {x € X; f(x) # 0}
nazyvame nosi¢ funkcie f.
Definicia

Rozklad jednotky {fs;s € S} v X sa nazyva lokdlne konecny
rozklad jednotky, ak systém {supp(f;);s € S} je lokalne konecny.
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Existencia rozkladu jednotky

Lema

Nech X je regularny parakompaktny priestor. Potom pre kazdé
otvorené pokrytie {U;; i € I} priestoru X existuje lokdlne konecné
uzavreté zjemnenie {F;; i € I} také, Ze pre vsetky i € | plati

Fi C U;.

T.j. mame zjemnenie s tou istou indexovou mnoZinou ako pévodné
pokrytie.
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Existencia rozkladu jednotky

Veta

Nech X je Ts-priestor. X je parakompaktny prave vtedy, ked pre
kazdé otvorené pokrytie U priestoru X existuje lokalne konecny
rozklad jednotky taky, Ze

{supp(fs);s € S} <U
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