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Grupy De�nícia grupy

De�nícia

De�nícia
Dvojica (G , ∗), kde G je mnoºina a ∗ je binárna operácia na G , sa
nazýva grupa, ak

(i) operácia ∗ je asociatívna,

(ii) operácia ∗ má neutrálny prvok, (neutrálny prvok budeme
spravidla ozna£ova´ e)

(iii) ku kaºdému prvku g ∈ G existuje inverzný prvok vzh©adom na
operáciu ∗. (Tento inverzný prvok budeme ozna£ova´ g−1.)

(∀a, b, c ∈ G )(a ∗ b) ∗ c = a ∗ (b ∗ c)
(∃e ∈ G )(∀a ∈ G )a ∗ e = e ∗ a = a

(∀a ∈ G )(∃b ∈ G )a ∗ b = b ∗ a = e
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Grupy De�nícia grupy

Komutatívna grupa

De�nícia
Grupa (G , ∗) sa nazýva komutatívna, ak operácia ∗ na G je
komutatívna. (Tieº sa pouºíva termín abelovská grupa.)

Existujú aj nekomutatívne grupy � príklady na cvi£eniach resp.
v texte:
▶ Permutácie: (S3, ◦) resp. (Sn, ◦) pre n ≥ 3.
▶ Mnoºina v²etkých bijekcií M → M s operáciou skladania pre

|M| ≥ 2.
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Grupy De�nícia grupy

Príklady grúp

▶ (R,+)
▶ (R \ {0}, ·)
▶ (Z5,⊕)
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Grupy Zákony o krátení

Zákony o krátení

Veta (Zákony o krátení)

Ak (G , ∗) je grupa, tak pre ©ubovo©né a, b, c ∈ G platí

a ∗ b = a ∗ c ⇒ b = c

b ∗ a = c ∗ a ⇒ b = c
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Grupy Zákony o krátení

Zákony o krátení

a ∗ b = a ∗ c ⇒ b = c

b ∗ a = c ∗ a ⇒ b = c

b ̸= c ⇒ a ∗ b ̸= a ∗ c
b ̸= c ⇒ b ∗ a ̸= c ∗ a

Ako sa prejavia v tabu©ke?
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Grupy Zákony o krátení

Vlastnosti inverzov

Veta
Nech (G , ∗) je grupa. Potom pre ©ubovo©né a, b ∈ G platí

(a−1)−1 = a

(a ∗ b)−1 = b−1 ∗ a−1
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Grupy Zákony o krátení

Vlastnosti inverzov

Pripome¬me podobný výsledok o inverzných funkciách:

Tvrdenie
Nech f : X → Y a g : Y → Z sú bijekcie. Potom

(f −1)−1 = f

(g ◦ f )−1 = f −1 ◦ g−1
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