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Vektorový priestor De�nícia a príklady

De�nícia vektorového priestoru

De�nícia

Nech F je pole a V ̸= ∅ je mnoºina. Nech + je binárna operácia na
V a kaºdej dvojici c ∈ F , α⃗ ∈ V je priradený prvok c · α⃗ ∈ V ,
pri£om platí pre ©ubovo©né c , d ∈ F a α⃗, β⃗ ∈ V :

(i) (V ,+) je komutatívna grupa,

(ii) c · (α⃗+ β⃗) = c · α⃗+ c · β⃗,

(iii) (c + d) · α⃗ = c · α⃗+ d · α⃗,

(iv) (c · d) · α⃗ = c · (d · α⃗),

(v) 1 · α⃗ = α⃗.

Potom hovoríme, ºe V je vektorový priestor nad po©om F .
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Vektorový priestor De�nícia a príklady

De�nícia vektorového priestoru

▶ Prvky z V voláme vektory a spravidla ozna£ujeme zvy£ajne so
²ípkou.

▶ Prvky po©a F voláme skaláry.
▶ Rovnaké ozna£enie + aj · pre operácie vo V aj v F ; z kontextu

by malo by´ jasné, ktorú z nich máme na mysli.
▶ V grupe (V ,+) ozna£ujeme neutrálny prvok ako 0⃗ a inverzný

prvok ako −α⃗.
▶ Ozna£enie: α⃗− β⃗ = α⃗+ (−β⃗)
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Príklady

Príklad

Vektory v rovine so s£itovaním a násobením ako ho poznáte zo
strednej ²koly, tvoria vektorový priestor nad po©om R.

Figure: Operácie s vektormi v rovine
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Priestor Rn

S£itovanie aj násobenie skalárom de�nujeme po súradniciach:

(x1, x2, . . . , xn) + (y1, y2 . . . , yn) = (x1 + y1, x2 + y2 . . . , xn + yn)

c(x1, x2, . . . , xn) = (cx1, cx2 . . . , cxn)
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Príklady

▶ Vektory v rovine � vektorový priestor nad R.
▶ Usporiadané n-tice: Rn je vektorový priestor nad R.
▶ Usporiadané n-tice: F n je vektorový priestor nad F .
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Funkcie R → R

Príklad

Nech V = {f : R → R}, teda V je mnoºina v²etkých zobrazení z R
do R. Túto mnoºinu budeme obvykle ozna£ova´ ako RR.

(f + g)(x) := f (x) + g(x),

(c · f )(x) := c · f (x),
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Funkcie R → R

Figure: Operácie v priestore RR
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Funkcie R → R

Figure: Operácie v priestore RR
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Príklady

Analogicky ako Rn a RR vieme dosta´ vektorový priestor F n resp.
FM . (Kde F je nejaké pole a M je nejaká mnoºina.)
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Základné vlastnosti

Veta

Nech V je vektorový priestor nad po©om F , c ∈ F a α⃗ ∈ V .

(a) 0 · α⃗ = 0⃗,

(b) c · 0⃗ = 0⃗,

(c) c · α⃗ = 0⃗ práve vtedy, ke¤ c = 0 alebo α⃗ = 0⃗,

(d) (−c) · α⃗ = −c · α⃗.
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