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Kone£norozmerný priestor

De�nícia
Nech V je vektorový priestor. Hovoríme, ºe V je kone£norozmerný
ak existuje taká kone£ná mnoºina vektorov {α⃗1, . . . , α⃗n}, ºe platí
[α⃗1, . . . , α⃗n] = V .

Inými slovami: kone£norozmerný vektorový priestor je priestor,
ktorý je generovaný nejakou kone£nou mnoºinou vektorov.
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De�nícia bázy

De�nícia
Nech V je vektorový priestor nad po©om F . Mnoºinu vektorov
{α⃗1, . . . , α⃗n} nazývame bázou priestoru V , ak

(i) vektory α⃗1, . . . , α⃗n sú lineárne nezávislé,

(ii) V = [α⃗1, . . . , α⃗n].

(Stru£ne: Báza je taká mnoºina lineárne nezávislých vektorov,
ktorágeneruje celý priestor.)
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Nulový priestor

V = {⃗0}
▶ Nemáme tu ºiaden lineárne nezávislý vektor.
▶ Takºe nenájdeme ani bázu, v ktorej by bol aspo¬ jeden vektor.
▶ Mohli by sme zobra´ bázu s 0 vektormi � pre jednoduchos´ sa

takýmto prípadom nebudeme zaobera´.
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�tandardná báza

Príklad
Ako ε⃗i ozna£íme vektor, ktorý má na v²etkých súradniciach 0, iba
na i-tej súradnici 1, teda

ε⃗1 = (1, 0, . . . , 0),

ε⃗2 = (0, 1, . . . , 0),

. . .

ε⃗n = (0, . . . , 0, 1).

Vektory ε⃗1, ε⃗2, . . . , ε⃗n tvoria bázu vektorového priestoru F n. Túto
bázu nazývame ²tandardná báza F n.
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Dimenzia

Veta
�ubovo©né dve bázy kone£norozmerného vektorového priestoru V
majú rovnaký po£et prvkov.

Veta (Steinitzova veta o výmene)

Nech V je vektorový priestor nad po©om F . Ak V = [α⃗1, . . . , α⃗n]
(vektorový priestor V je generovaný vektormi α⃗1, . . . , α⃗n) a
β⃗1, . . . , β⃗s ∈ V sú lineárne nezávislé vektory, tak

(i) s ≤ n,

(ii) z vektorov α⃗1, . . . , α⃗n sa dá vybra´ n − s vektorov, ktoré spolu
s vektormi β⃗1, . . . , β⃗s generujú V .
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Dimenzia

Veta
Nech V je kone£norozmerný vektorový priestor. Ak β⃗1, . . . , β⃗s ∈ V
sú lineárne nezávislé, tak sa dajú doplni´ na bázu priestoru V .

Dôsledok
Kaºdý kone£norozmerný vektorový priestor V ̸= {⃗0} má bázu.
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Dimenzia

De�nícia
Dimenziou kone£norozmerného vektorového priestoru V nazývame
po£et prvkov ©ubovo©nej jeho bázy. (Pre nulový priestor
dode�nujeme d({⃗0}) = 0.) Toto £íslo ozna£ujeme d(V ).

d(F n) = n
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Dimenzia

Dôsledok
Ak V je kone£norozmený vektorový priestor a α⃗1, . . . , α⃗n sú
lineárne nezávislé vo V , tak n ≤ d(V ).

Príklad
Vektory (1, 2, 3), (2, 3, 4), (3, 4, 5), (4, 5, 6) sú lineárne závislé v R3.
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Ekvivalentné podmienky pre bázu

Veta
Nech V je kone£norozmerný vektorový priestor a d(V ) = n.
Nasledujúce podmienky sú ekvivalentné:

(i) {α⃗1, . . . , α⃗n} je báza priestoru V ,

(ii) vektory α⃗1, . . . , α⃗n sú lineárne nezávislé,

(iii) V = [α⃗1, . . . , α⃗n].

Ak mám �správny� po£et vektorov, môºeme jednu z podmienok
vystupujúcich v de�nícii vynecha´.
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Ekvivalentné podmienky pre bázu

Veta
Nech V je vektorový priestor. Vektory α⃗1, . . . , α⃗n tvoria bázu
priestoru V práve vtedy, ke¤ kaºdý vektor β⃗ sa dá jednozna£ne
vyjadri´ ako

β⃗ = c1α⃗1 + · · ·+ cnα⃗n.
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Dimenzia a podpriestory

Veta
�ubovo©ný podpriestor S kone£norozmerného priestoru V je
kone£norozmerný. Navy²e, d(S) ≤ d(V ).

Tvrdenie
Ak S je podpriestor kone£norozmerného vektorového priestoru V a
d(S) = d(V ), tak S = V .
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