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Linearne zobrazenia Definicia a priklady

Definicia linedrneho zobrazenia

Definicia
Ak V a W si vektorové priestory nad polom Faf: V — W je
zobrazenie z V do W, tak hovorime, Ze f je linedrne zobrazenie, ak

pre [ubovolné &, 5 € V a lubovolné c € F plati

(i) f(a+ pB) = f(a)+ f(B),
(ii) f(c&) = cf(@).
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Linearne zobrazenia Definicia a priklady

Priklady lineadrnych zobrazeni

> idy: V> W

> f: V- W
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Linearne zobrazenia Definicia a priklady

Otocenie v rovine

Priklad

Otocenie v rovine 0 90° je linearne zobrazenie.

(g2}

90° (z,y)

Figure: Otocenie v rovine o 90°

f(Xa)/) = (_Y7X)
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Linearne zobrazenia Definicia a priklady

Otocenie v rovine

f(Xa.y) = (_y7X)

f(X7y) + f(Xlay/) = (—y,X) + (_ylvxl)
= (- +y)x+x)=fx+ Xy +y),

f(cx,cy) = (—cy, cx) = c(—y, x) = cf(x, y).
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Linearne zobrazenia Definicia a priklady

Priklady lineadrnych zobrazeni

Priklad

Zobrazenie f: R?> — R? uréené predpisom
f(x,y) = (2x+y,x+3y)

je linedrne zobrazenie.

f(x,y) + (X, y') = (2x +y,x +3y) + (2x" + ¥, x" +3y)
Cx+x)+y+y x+x +3(y +y)) =f(x+ X,y +y),

f(ex,cy) = (2ex + ey, ex + 3cy) = c(2x + y, x + 3y) = cf(x, y).
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Linearne zobrazenia Definicia a priklady

Priklady lineadrnych zobrazeni

f(x,y) = (2x+y,x+3y)

Pre [ubovolné realne ¢isla a, b, ¢, d predpis
f(x,y) = (ax + by, cx + dy)

urCuje linedrne zobrazenie.

Linearne zobrazenia



Linearne zobrazenia Vlastnosti linearnych zobrazeni

Ekvivalentné charakterizacie

Veta

Nech V', W si vektorové priestory nad pofom F a f: V — W je
zobrazenie. Nasledujice podmienky su ekvivalentné:

(a) zobrazenie f je linedrne,

-, -,

(b) f(ca + dp) = cf(d) + df (B) pre lubovolné c,d € F a
lubovolné a, B € V,

(c) f(cidi+ -+ cpdp) = af(di) + ...+ cnf(dy) pre
lubovolné cy,...,cn € F, d1,...,a, € V.

(d) f(c@+ B) = cf(@) + £(53) pre [ubovolné c € F a@,B € V.
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Linearne zobrazenia Vlastnosti linearnych zobrazeni

Obraz nulového vektora

Tvrdenie
Ak f je linedrne zobrazenie, tak f(0)

0.
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Linearne zobrazenia Vlastnosti linearnych zobrazeni

Zékladna veta o linedrnych zobrazeniach

Veta
Nech V., W sii vektorové prlestory Nech dy,...,d, je biza
priestoru V' a nech Bl, ey 6,, € W. Potom existuje prave jedno

linedrne zobrazenie f: V — W také, Ze

prei=1,2,....n

T.j. linearne zobrazenie je jednozna€ne urcené obrazmi bazovych
vektorov.
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Linearne zobrazenia Matica linearneho zobrazenia

Matica linedrneho zobrazenia

Definicia
Nech F je pole. Matica linedrneho zobrazenia f: F™ — F" je
matica typu m x n ktorej k-ty riadok je vektor (k).

Maticu zobrazenia f budeme oznaCovat Ar.
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Linearne zobrazenia Matica linearneho zobrazenia

Matica linedrneho zobrazenia

Priklad

Linearne zobrazenie f: R?> — R3 dané predpisom
f(x,y) = (2x +y,x +y,x +2y).

Teda matica tohoto zobrazenia je

2 11
11 2
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Linearne zobrazenia Matica linearneho zobrazenia

Zlozenie linedrnych zobrazeni

Veta

Nech U, V, W si vektorové priestory nad tym istym polom F. Ak

f:U—Vag:V — W si linedrne zobrazenia, tak aj gof je
linedrne zobrazenie.
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