
Delite©nos´

20. septembra 2020

Delite©nos´



Delite©nos´ Veta o delení so zvy²kom

Veta o delení so zvy²kom

Veta (Veta o delení so zvy²kom)

Nech a, b sú celé £ísla, b > 0. Potom existujú celé £ísla q a r také,
ºe

a = b · q + r a 0 ≤ r < b.

Navy²e, q a r sú týmito podmienkami jednozna£ne ur£ené.
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Delite©nos´ De�nícia a vlastnosti delite©nosti

De�nícia delite©nosti

De�nícia
Ak a, b sú celé £ísla, tak hovoríme, ºe a delí b ak existuje také

c ∈ Z, ºe b = ac . Ozna£ujeme a | b.
Napríklad:

I 3 | 9
I 3 - −7
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Delite©nos´ De�nícia a vlastnosti delite©nosti

Vlastnosti delite©nosti

I a | 0, 1 | a, a | a.
I Ak a 6= 0, tak 0 - a.
I Ak a | b a b | c , tak a | c .
I Ak a | b a a | c , tak a | mb + nc .

I Ak a | b a b | a, tak a = ±b.
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Delite©nos´ De�nícia a vlastnosti delite©nosti

Vlastnosti delite©nosti

I a | b práve vtedy, ke¤ |a| | |b|.
I Ak a, b ∈ N a a | b, tak a ≤ b.

I Ak a, b ∈ N sú také, ºe a | b a b | a, tak a = b.

I Ak ab | ac a a 6= 0, tak b | c .
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Najvä£²í spolo£ný delite© De�nícia

Najvä£²í spolo£ný delite©

De�nícia
Nech a, b ∈ Z. Prirodzené £íslo d sa nazýva najvä£²í spolo£ný
delite© £ísel a a b, ak
(i) d | a, d | b,
(ii) pre v²etky £ísla c ∈ Z také, ºe c | a, c | b platí c ≤ d .
Najvä£²í spolo£ný delite© £ísel a a b ozna£ujeme (a, b).
Ak (a, b) = 1, £ísla a a b voláme nesúdelite©né, v opa£nom prípade

hovoríme, ºe sú súdelite©né.

Lema
Ak a 6= 0 alebo b 6= 0, tak existuje najvä£²í spolo£ný delite© £ísel a
a b.
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Najvä£²í spolo£ný delite© Bézoutova identita

Bézoutova identita

Veta (Bézoutova identita)

Nech a, b ∈ Z, aspo¬ jedno z nich je nenulové. Nech d = (a, b).
Potom existujú £ísla u, v ∈ Z také, ºe

d = au + bv .

Navy²e d je najmen²ie prirodzené £íslo, ktoré moºno zapísa´
v takomto tvare.

Dôsledok
Nech a, b, c ∈ Z a aspo¬ jedno z £ísel je nenulové. Ak c | a a c | b,
tak c | (a, b).
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Najvä£²í spolo£ný delite© Euklidova lema

Euklidova lema

Lema (Euklidova lema)

Ak a, b, c ∈ Z, a | bc a (a, b) = 1, tak a | c .

Dôsledok
Ak a, b sú nenulové celé £ísla a existujú x , y ∈ Z také, ºe
ax + by = 1, tak (a, b) = 1.

Lema
Ak a, b, c ∈ Z, (a, b) = 1, a | c a b | c , tak ab | c .
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Najvä£²í spolo£ný delite© Euklidova lema

Vlastnosti n.s.d.

Lema (Základné vlastnosti n.s.d.)

Vo v²etkých £astiach predpokladáme, ºe £ísla vystupujúce v
jednotlivých rovnostiach sú také, ºe obe strany rovnosti sú
de�nované.

(i) Ak c = k · b + a, tak (a, b) = (b, c).

(ii) Ak (a, b) = 1 a (a, c) = 1, tak (a, bc) = 1.

(iii) Ak (a, bi ) = 1 pre kaºdé i = 1, . . . , k , tak (a, b1 . . . bk) = 1.

(iv) Ak (a, c) = 1, tak (a, bc) = (a, b).

(v) Ak d = (a, b), tak ( ad ,
b
d ) = 1.

(vi) (ka, kb) = k(a, b)
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Najvä£²í spolo£ný delite© Euklidova lema

Multiplikatívnos´ n.s.d.

Lema
Nech m, n ∈ N. Ak (m, n) = 1 a d | mn, tak existujú jednozna£ne
ur£ené £ísla u, v ∈ N také, ºe d = uv , u | m a v | n. (Konkrétne sú
to £ísla u = (d ,m) a v = (d , n).)

Dôsledok
Ak a, b, c ∈ N a (a, b) = 1, tak (ab, c) = (a, c)(b, c).
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Najvä£²í spolo£ný delite© Najmen²í spolo£ný násobok

Najmen²í spolo£ný násobok

De�nícia
Nech a, b ∈ Z. Prirodzené £íslo n sa nazýva najmen²í spolo£ný
násobok £ísel a a b, ak
(i) a | n, b | n,
(ii) pre v²etky £ísla c ∈ N také, ºe a | c , b | c platí n ≤ c .
Najmen²í spolo£ný násobok £ísel a a b ozna£ujeme [a, b].

Veta
Ak a, b sú ©ubovo©né prirodzené £ísla rôzne od 0, tak

[a, b] =
ab

(a, b)
.
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