Cvicenie 5
Relacie ekvivalencie

Uloha 1. Nech pre kazdé i € I je R; relacie ekvivalencie na mnozine A. Ukéazte,

Ze potom aj R = [ R; je relicia ekvivalencie na mnozine A. D4 sa nejako
iel

vyjadrit [a] g pomocou [a]g,? (T.j. ak pozname triedu prvku a v kazdej z relacif

ekvivalencie R;, ¢ € I, vieme nejako zistit aké bude trieda tohoto prvku v relécie

ekvivalencie R?)

Uloha 2. Ak R; a R, st relacie ekvivalencie, je aj Ry UR; relacia ekvivalencie?

Uloha 3. a) Nech f: A — B je surjektivne zobrazenie. Dokézte, 7e relacia R
na mnozine A urcené predpisom aRa’ @ f ( ) = f(a') je relacia ekvivalencie a
triedy rozkladu st mnoziny f~1({b}) = f~1(b) pre b € B.

b) Nech R je relacia ekvivalencie na mnoZine A a nech B je mnozina vSetkych
tried ekvivalencie. Dokazte, Ze zobrazenie f: A — B, ktoré kazdému prvku pri-
radi jeho triedu ekvivalencie (teda f: a — [a]) je surjektivne.

c¢) V predchéadzajtcej Gasti sme kazdému surjektivnemu zobrazeniu priradili re-
laciu ekvivalencie a obratene. St tieto dve priradenia st navzajom inverzné?

Rozklad grupy podla podgrupy

Uloha 4. N4jdite vsetky lavé (pravé) triedy grupy G podla podgrupy H, ak
a) G=(R,+), H = Z;

b) G (RXR +), H={(z,y) € R x R;y = 3z};

C) (Z67@)7 o= 2237

d)G=S,, H=A,;

e) G = 533 - [(12)}7

)G =(Z,+), H=3Z.

(Pod ,najdite vSetky triedy“ sa rozumie to, Ze pre kazdu triedu vyberieme

jedného reprezentanta, v pripade, Ze ide o konecné mnoziny ich moézeme aj

vypisat.)

Uloha 5. Pre podmnozinu A grupy G oznaéime A~ = {a~1;a € A}. Dokézte
a) Pre lubovolntt podmnozinu A C G plati (A7)~ = A.
b) Ak H je podgrupa grupy G, tak H~! = {h=1;h E H} H.
c¢) Pre Tubovolné podmnoziny A, B C G plati (AB) B~L.AL

Rad prvku

Uloha 6. Ak rad prvku a v grupe G je n a e je neutralny prvok tejto grupy,
tak pre prirodzené ¢isla k € N plati a* = e prave vtedy, ked n | k. Dalej pre
kazdé s € N existuje m € N také, ze a®* =a™ a0 <m <n-—1.



