Cvicenie 8 — okruhy

Uloha 1. Zistite (a svoje tvrdenie zdévodnite) ktoré z uvedenych vlastnosti sa
z okruhu R prenest na uvedené konstrukcie. (I je nejaky idedl v okruhu R a
R/I oznacuje faktorovy okruh. M je Iubovolnd neprizdna mnozina.)

Rx R | R/I | RM™ | podokruh | homomorfny obraz

pole

obor integrity
nema delitele nuly
ma delitele nuly
komutativny okruh
okruh s jednotkou

Uloha 2. Ak R je obor integrity a 22 = 1, tak = 1 alebo x = —1.

Uloha 3. Dokaite, ze {(r,r);r € R} je podokruh okruhu R x R. Je tento
podokruh izomorfny s okruhom R?

Uloha 4. Zistite, ktoré z nasledujicich zobrazeni st homomorfizmy medzi okru-
hom A vsetkych matic typu 2 x 2 s celo¢iselnymi koeficientami a okruhom Z.
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Z) — ad — be (determinant matice)

Uloha 5. Dokaite, ze okruhy (27Z,+,-) a (3Z, +,-) nie st izomorfné.

Uloha 6. Prienik Iubovolného systému podokruhov je podokruh. Prienik fubo-
volného systému ideédlov je ideal.

Uloha 7. Nech X # () je lubovoln4 neprazdna mnozina. Dokazte, Ze potenéna
mnozina (P(X), A, N) s operdciami A (symetrickd diferencia mnozin) a N (prie-
nik mnozin) tvori okruh. Néjdite izomorfizmus medzi tymto okruhom a okruhom
Z%¥. (Poznamka: Bijekcia, ktort najdete v druhej ¢asti, by sa dala pouzif aj na
dokaz tvrdenia uvedeného v prvej asti.)

Uloha 8. Ukéite, 7e f: <_“

b 2) — a + bi je izomorfizmus medzi okruhmi

b P . y . . .
R={ “ ;a,b € R} (s operaciami nasobenia matic a s¢itovania matic) a
b a

(C,+,-). Zamyslite sa aj nad tym, ¢i s to naozaj okruhy.



