Priklady na polynémy I

Prvok ¢ € F sa nazyva korefiom polynému F[z], ak f(c) = 0 (po dosadeni ¢ do
polynému dostaneme 0.) Ak pracujeme s polynémami z F[z], tak ako korene
mozeme uvazovat aj prvky z nejakého nadpola Fy O F. (Lebo F[z] C Fi[x] —
ak st vSetky koeficienty z F, tak sti¢asne patria aj do nadpola Fj.)

Prvok ¢ € F je koretiom prave vtedy ked « — ¢ | f(z). Teda ak f(z) sa da
zapisat v tvare f(z) = g(z)(z — ¢). Ak f(x) = g(x)(z — ¢)? pre nejaky polyném
g(z) € Flx], tak hovorime, Ze ¢ je dvojnésobny koren. Nasobnost koretia je
najvyssie také ¢islo, ze f(z) = g(z)(x — )™

Uloha 1. Dokazte, ze zvysok polynému f(z) = anz™ + an_12" 1 + -+ +ag €
F[z] po deleni x — b je prave f(b) (=jeho hodnota v bode b € F[z]).

Uloha 2. Vydelte dané polynémy so zvyskom v C[z].

a) f(x) =2+ 323 — 4z + 2, g(x) = 2% + 2 — 2

b) f(z) =25 +223+ 3z +4, g(z) =23 +z+1

c) fla) =a3+ (2+2i)2% +3iz + 1, g(x) =22+ (2 + i)z +1i

Uloha 3. Pouzitim Hornerovej schémy! zistite, ¢i ¢ je koreti polynému f(x) €
C[x] a vyjadrite tento polyném v tvare f(x) = g(z)(z — ¢) + f(c).

a) f(x) =2 +323 —4x +2,c= -2

b) f(z) =%+ 223+ 32 +4, c= -1

c) fla) =23+ (2+2i)2% +3ix+1,c= —i

Uloha 4. Pomocou Hornerovej schémy vyjadrit:
a) f(x+3) pre f(z) =a* — 2> +1
b) (z—2)* +4(z — 2)> + 6(z — 2)% + 10(z — 2) + 20

Uloha 5. Dokizte, ze ak ¢ = % € Q je koreni polynému f(z) = a,a™ +
ap—12" "L+ +ag € Z]x] s celo¢iselnymi koeficientami, tak p | ap a q | ay,.

Uloha 6. Najdite vSetky racionalne korene danych polynémov (s pomocou
Hornerovej schémy a tvrdenia dokdzaného v predchadzajtcej tulohe). Ak4 je ich
nasobnost?

a) f(z) =4zt — 722 — 5z — 1

b) f(z) = 242° + 102* — 23 — 1922 — 52 + 6

c) f(x) = 62* + 1923 — 72?2 — 262 + 12

Uloha 7. Vypocitajte d(z) = ged(f(x),g(z)) a vyjadrite ho v tvare d(z) =
u(@)f (@) + v(w)g(z)

a) f(z) = 325 —|—5x 16x3—6x2—5x—6,g(x):3334—4303—332—33—2;
b) f(x) = 4a* — — 1622 + 52 + 9, g(z) = 22% — 22 — 51 + 4;

c) f(z) =a* +6x +92% - 22 -9, g(x) = 2> + 42% + 22 - T,

) o) =7 1, o) =7 1

(Vysledky: a) ():—%1'24-%564-%,’0(,%)=%$3+%$2—%$—%,d<$)=$+%
b) u

&.

() = mg:”(x) 2xZ*%d()—aL“—l
(x) =1, u(x) = 1/30(222 + bz — 1), v(x) = —1/30(22> + 922 + Tz + 3))

1Pozri text k prednaske.
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