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MNOZINY
°

Mnozina

MnoZiny, s ktorymi budeme pracovat: N, Z, Q, R, C
Rovnost mnoZin: MnoZiny A a B sa rovnaju prave vtedy, ked

(x € A) & (x € B).



MNOZINY

Kartezidnsky sicin

Definicia

Ak A, B st mnoziny, tak ich kartezidnsky sucin je mnozina
vdetkych usporiadanych dvojic (a, b) takych, 2e a€ Aa b € B.
Ozna&ujeme ho

Ax B={(a,b);ac A be B}.



ZOBRAZENIA

Definicia funkcie

Zobrazenie z mnoziny X do mnoZiny Y = predpis, ktory kazdému
prvku mnoZiny X priradi jediny prvok mnoZiny Y. Formalne:

Definicia

Zobrazenie f: X — Y z mnoZiny X do mnoZiny Y je podmnoZina
f mnoZiny X x Y taka, Ze ku kazdému x € X existuje prave jedno
y € Y s vlastnostou (x,y) € f.

MnoZinu X budeme tie? nazyvat defini¢ny obor zobrazenia f a
mnoZina Y je obor hodnét zobrazenia f.

Namiesto zapisu (x,y) € f budeme pouZivat z4pis y = f(x).



ZOBRAZENIA PERMUTAC

Priklady zobrazent

Priklad

Uvedieme niekolko prikladov zobrazeni.
fi:N—=N, fi(n)=2n+1

fr: N—=N, fh(n)=2n

fi: N N, fy(n) = n+1, ak nJ:e parne
n—1, ak n je neparne
f:R—R, f(x)=x.sinx

g:R—-R, g(x) =sinx

h: R — R, h(x) = x?



ZOBRAZENIA

Rovnost zobrazeni

Definicia

Hovorime, Ze dve zobrazenia f: X — Y a g: Z — W sa rovnaju,
ak X =Z, Y =W a f(x) = g(x) pre kazdé x € X. (Inymi
slovami, ak sa rovnaju ich defini¢né obory, obory hodndt a obe
zobrazenia nadobidaji v kazdom bode rovnakid hodnotu.) Rovnost
zobrazeni oznalujeme f = g.
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Skladanie zobrazeni

Definicia (Skladanie zobrazeni)

Ak f: X =Y, g: Y — Z st zobrazenia, tak zloZenim zobrazeni f
a g nazyvame zobrazenie g o f: X — Z také, Ze pre kazdé x € X
plati

g o f(x) = g(f(x)).
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PERMUTACIE

Skladanie zobrazeni

vo 907 yog(f(x))

()

Figure: Skladanie zobrazeni
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Asociativnost skladania zobrazeni

Tvrdenie (Asociativnost skladania zobrazeni)

Nech f: X =Y, g:Y — Z, h: Z— W st zobrazenia, potom

(hog)of=ho(gof).

PERMUTACI
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Injekcia, surjekcia, bijekcia

Definicia

Nech f: X — Y je zobrazenie. Hovorime, Ze f je injektivne
(prosté) zobrazenie (alebo tieZ injekcia), ak pre vietky x,y € X
také, ze x # y plati f(x) # f(y).

Hovorime, Ze f je surjekcia (surjektivne zobrazenie, zobrazenie na),
ak pre kazdé y € Y existuje také, x € X, Ze f(x) = y.

Hovorime, Ze f je bijekcia (bijektivne zobrazenie), ak f je stasne
injekcia aj surjekcia.

Ekvivalentna definicia injekcie:
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Injekcia, surjekcia, bijekcia

Figure: llustracia injekcie, surjekcie a bijekcie
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PERMUTACIE

Injekcia, surjekcia, bijekcia

Tvrdenie

ZloZenie dvoch injekcifl je injekcia, zloZenie dvoch surjekcifi je
surjekcia, zloZenie dvoch bijekcif je bijekcia.
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Identita

Definicia
Zobrazenie idx: X — X také, Ze idx(x) = x pre kazdé x € X sa
nazyva identické zobrazenie (identita).

Pre f: X — Y plati

fOidX:f a IdyOf:f
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Inverzné zobrazenie

Definicia

Nech f: X — Y a g: Y — X st zobrazenia. Ak platf
gof =idx
fog=idy

tak hovorime, Ze zobrazenie g je inverzné zobrazenie k f. Inverzné
zobrazenie k zobrazeniu f oznatujeme 1.
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Viastnosti inverzného zobrazenia

Turdenze
Inverzné zobrazenie k f existuje prdve vtedy, ked f je bijekcia.

Tvrdenie
Nech f: X — Y ag: Y — Z si bijekcie. Potom
(FhHYy*t=rf
(gof)t=flog™
Dosledok

Ak f je bijekcia, tak aj f~! je bijekcia.



PERMUTACIE

Permutacie

Definicia

Ak M je kone¢nd mnoZina, tak bijekciu ¢: M — M budeme
nazyvat permutdciou mnoziny M.

M=1{1,2,...,n}

Zapis permutdacii:

(@(11) s0(22) - w(nn)>
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PERMUTACIE
o] 000
o]

000
[e]e]e}

Skladanie permutdcii

T=(351) T=(351) 123
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Figure: Permutacie 7 a ¢
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Skladanie permutdcii
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PERMUTACIE
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