Determinanty

Determinanty sa definuju len pre Stvorcové matice.
Matica typu 2 x 2: | gl g2 | = a11a22 — ai2a91
Sarusovo pravidlo:

ayl a1z ais

az1 @22 @23

g21 622 423 | = (11022033 T A12023031 + (113021032 — 011023032 — (12021433 — (13022031

Ako A si oznaéme lubovolni maticu typu n x n.
Laplaceov rozvoj (podla i-teho riadku)

|A| = a;1Ain + aigAia + ...+ aindin,

kde A;; = (—1)""|M;;| a M;; je matica, ktora vznikne z A vynechanim i-teho riadku a
j-teho stipca.
|A] = |AT| (To znamen4, Ze vsetko, ¢o plati pre riadkové tpravy bude platif aj pre

stipcové. Takisto Laplaceov rozvoj sa da robif aj podla stipca.)

Ak B vznikne z A pripoc¢itanim nasobku jedného riadku k inému, tak |B| = |A].
Ak B vznikne z A vynasobenim niektorého riadku konstantou ¢, tak |B| = c|A]|.
Ak B vznikne z A vymenou dvoch riadkov, tak |B| = —|A]|.

Pretoze vieme, ako sa zmeni determinant pri vykonani riadkovych tprav, mézeme po-
éitat determinanty podobnym spdsobom, ako sme postupovali pri Gprave na RTM. Plati
|A| = |AT|, ¢ize mdzeme kombinovat riadkové a stipcové tipravy. Determinant hornej troju-
holnikovej matice je sticin prvkov na diagondle.

a1 0 0 0
0 a2 O 0
0 0 as
= aiag...an
000 an
Determinant stcéinu je stcin determinantov.
|A.B| = |A]|B|

Matica A je regularna (t.j. k A existuje inverznd matica) < |A| # 0.
Hodnost matice A je n < |A| #0. 1
Vypoéet inverznej matice pomocou determinantu:?

1 Ain A oo Am
At =
A\ A Az o Awn
Cramerovo pravidlo: Ak A je reguldrna matica, tak ststava rovnic uréend maticou A s
pravymi stranami by, ..., b, méa jediné rieSenie, a to takéto:
|A | -1
Lj = |Aj| :|AJHA| )
b1
pricom Aj; je matica, ktora vznikne z A nahradenim j-teho stipca stipcom
bn

1Plati tu ekvivalencia, to znamen4, Ze ak je determinant nulovy, tak hodnost musi byt mensia ako n.
2Pozor na to, #e st tu vymenené indexy.
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Uloha 1. Vypoéitajte determinanty: | § 723 2 (|1 21 2 || * 3 2
1 -1-1-2/l0o 1 1-1llo 1 1-1

Ak existuje inverzna matica, aky bude jej determinant. Vysledky (bez zaruky): 0,8,8.
401 1141 1211
Uloha 2. Vyrieste v Zs pomocou Cramerovho pravidla: ( 12| 1) <0 12| 2) <0 11| 1>
3410 1033 2132

Uloha 3. Pomocou Cramerovho pravidla rieste:
xr1  +5xs +4x3 +3x4 =1 r1 +2x0 +x3 =1
201 —xo H2x3 —x4 =0 2¢1 4z —x3 =0
(Névod: Skuste zvolit z3, x4 za parametre.)

Uloha 4. Uréte determinanty danych matic. Viete na zaklade vysledku urcif ich hodnost?

1 2c¢-1 1 lcl 2c+1°0
c—21 0 c—21 2e12
¢ 1 0 0 1 1
Uloha 5. Néjdite pomocou determinantu inverzna maticu k danym maticiam nad R:
231 131 031 301 101 321 1v2 V6 ,
233)(243)(203)(032)(011) (421 0 1 v3 | Vysledky:
121/ \312/\112/\101/\213/\101 00 4
L (R (LB (22) (g h -
-1 1 3 -1 5 -3 -3 0 35 L -1-1 00 1
Uloha 6. Vypocitajte inverzni maticu
1110 111 1
1101 123 —1
1011 149 1
0111 1827 —1
1 a1 a% af
1 as a% ay
Uloha 7*. : =7
1 an ai e an
1ants ai+1 Y
21 0 0 .0
12 1 0 ..0
01 2 1.0
Uloha 8*. D, =|.. . . . =?
0.0 1 21
0. 0 0 12
a+b ab 0 0o ... 0
1 a+b ab 0 ... 0
_ 0 1 a+b ab ... 0
Uloha 9*. D,,=| . . . . . =7
f) 0 1 a—.i-b ab
0 0 0 1 a+b
n
Uloha 10*. D,, = | !
i




