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Definicia 5.1.3. Nech A, B su matice typu m x n nad polom F ace F.
(a) Sucet malic A = ||a;;|| a B = ||b;;|| je matica A+ B
(b) Matica c.A = ||ca,;|| sa nazvva c-ndsobok matice A.

(Teda sc¢itovanie matic a nasobenie matice skalirom definujeme po stradniciach.)
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Veta 5.1.5. Matice typu m x n nad polom F s takto definovanym scitovanim a ndasobenim
skaldrmi tvoria vektorovy priestor nad polom F.
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Nasledujiicu vetu niektori autori nazyvaju zakladnd veta o linearnych zobrazeniach.

Veta 5.3.7. Nech V. W sii vekiorové priestory. Nech a,.....a, je u‘ie-.-\i‘m‘u V' a nech
A1.....8, € W. Potom existuje prave jedno linedrne zobrazenie
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Definicia 5.3.8. Nech F je pole. Matica linedrneho zobrazenia f: F'™ — F" je matica typu
m x n ktorej k-ty riadok je vektor f(£7.).

Maticu zobrazenia f budeme oznacovat (A,

Kazdému lineirnemu zobrazeniu f: F™ — F" sme takto priradili nejaki maticu Ay typu
m x n.

Obritene, Iubovolnou maticou typu m x n je jednoznacéne uréené lineiarne zobrazenie
f: F™ — F" (Riadky matice uréujiu obrazy bizovvch vektorov, jednoznaénost a existencia
takéhoto zobrazenia vyplyvaju z vety | Linearne zobrazenie prishichajice matici A
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Veta 5.3.10. Nech U, V, W si vekiorové priestory nad tym istym polom F. Ak f: U = V
ag: V — W siu linedrne zobrazenia, tak aj go f je linedrne zobrazenie.

i



SUCIN mTI’L

SN fm*a—?l:é

DANE ki, ks OT ALK A
, .
By

T S I

: \oe - ) |

y: F* — F* | :(’ htl\ typu n x k

o 0)
G| (§7) =2
TN = §(0iq Gag o jpin) _

Cif =

31;# = 5 (ai'l E;)"Q,:La]f o this i,.)

v l 0‘&1‘“«1%({‘*\)—" - T(”"‘”jra)
0

—

—

&/_;(/{,41‘)(’11-1 ,-m“-;l)"",)T

r L]
/

) T
6\4[, (’111, }rLL l / -‘/}L.j, _ _-/ "L’\.\

N (bp'l’,,fm'),l,“ /ba.z' - ~-;/(/hA)

Qg bnj 4 0y boj oot Qiw by



Definicia 5.4.2. Ak A je matica typu m x n a B je matica typu n x k nad polom F, tak
maticu C = ||¢;|| typu m x k, kde

c; = Zﬂ,;b,’,
=1
prei=12...., maj=12,..., k nazyvame suéin mafic A a B. Oznacujeme ju AB alebo
A-B.

Dolezité je si viimmif, Ze sic¢in matic definujeme iba v pripade, Ze pocet stlpcov prvej
matice sa rovni poctu riadkov druhej matice.

m x‘E'xk

Vysledok je matica typu m x k.
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Veta 5.4.4. Nech F je pole, f: F™ — F" a g: F" = F* sii linedrne zobrazenia. Potom
plati
Agog = Ay - Ay

PORADIE
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Dosledok 5.4.6. Nasobenie matic je asociativne, teda
A-(B-C)=(A-B)-C

pre lubovolné matice také, ich moZno nasobif v uvedenom poradi.
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Priklad 5.4.7. Nisobenie matic nie je komutativne. (Vyplyva to aj z toho, ze nie vzdy, ked
je definovany sucin AB je definovany aj sucin BA. Ukazeme si vsak aj priklad, kde su suciny
v oboch poradiach definované, ale rozne.)
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Veta 5.4.8. Nech matice A, B, C nad polom F si maji také rozmery, Ze uvedené sucty a
suciny maji zmysel.

[,A=A=Al,
AB+C)=AB + AC
(B+C)D=BD+CD

n

Alp+C = kB Al Romoby saats bt ot = St
! J,
Ly (ST
Li; = 2 0\;,_(}/4,° *CM') = Léﬂ (oonbaytOie U ,‘) E

A1

m

= 2 Oig foag o i Gy T P

e L :

Ab 7 A'C"'i'



1"@." m = xr

51.«14 - c‘-hh
A A
L B ~
(0\1’&"( _,,,Iam) 1 L
' Al

N - ~

<A frile . a”'i 1 Qaﬁtg'* SR A/ e ]

4(1‘) Y 4(0114“ oy ﬁm):

54(‘“12"3T0'LQT -*‘Tf\mh{:); -
- &, 46%?71‘ &L{(Z:)f ,_,Tﬁ‘hda’“)
4 Am My

- au'/?—? 'f&t.Lo/lL _t ' _ -

d’/z" ’M“UI 1.



pr—
D (s Ao Kok
(D) h = (TA)
[ p—pt
4(&,‘;@ 3%

n,, &4},3 (
= 1 &' X r cl
(g f\_l“‘(xl,/(b) A, ML Qm Lo £ Bake, ooyt Gy

flz,y) = 2z +y,z + 3y)

(l)u'lv)}’l“?%) (24 2)



INVERLAK MAT | C 4

'v"‘)’\Y/ ‘ u o ot
d Lin 1 o, @KEDI j J4 /[“7/’(0*'4¢

Lema 5.5.2. Nech f: V — W jellinedarne|zobrazenie a &,

(1) Zobrazenie f je injekcia prave viedy, ked vektory f(a,). ..., f(a,) su linearne nezdvisle,
) Zobrazenie f je surjekcia prave ."hffq‘. ked [f(aiy)....., f(a,)] = W (teda ak vektory
fl 1), ..., fla,) generuji cely priestor W).
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(i1) Zobrazenie f je surjekcia prave vitedy, ked [f(a,),..., fla,)] = W (teda ak vektory
flay),..., fla,) generuji celyj priestor W).
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Lema 5.5.2. Nech f: V —= W je linearne zobrazenie a a,, ..., a,, je baza priestoru V.
(i) Zobrazenie f je injekcia prave vitedy, ked vektory f(a,)...., fla,) su linearne nezdvislé.
(ii) Zobrazenie f je surjekcia prdve viedy. ked [f(a,)..... fla,)] = W (teda ak vektory
flay)..... fla,,) generuji cely priestor W),
Veta 5.5.38. Nech f: V — W je linedrne zobrazenie a ay,. .., @, je baza priestoru V. Zobra-
zenie f je bijekcia prave viedy, ked vektory f(a,),.... fla,, ) tvoria bazu vektorového priestoru

w.



