Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: predniska pocas tretieho tyzdiia semestra (7. marca).

Uloha 1. Kolko sa d4 zostavit 5-cifernych kédov pouzivajicich &slice {0,1,2,...,9} takych,
kde sa prdve jedna cifra opakuje dvakrat (a vSetky ostatné si rdzne).

T.j. napriklad 01023, 22469, 12341 st moznosti, ktoré chceme zapocitat. Ale moznosti ako
12345, 01234 nepocitame (neopakuje sa ni¢), takisto ani 00112, 01210 (dve opakujtice sa
cifry) a ani 82818, 24144 (tu su tri opakovania niektorej cifry).

Vysledok aj vydéislite. (T.j. nenechajte ho iba v tvare stéinu ¢ stétu nejakych vyrazov zloze-
nych z binomickych koeficientov, faktoridlov a podobne.)

Uloha 2. Mame Standardny bali¢ek 52 kariet (t.j. {4,2,3,4,5,6,7,8,9,10,J,Q, K} x{&, ®, &, %}).
Kolkymi spésobmi sa da vybrat 10 kariet tak, aby sme vsetky karty mali roznej hodnoty.

(T.j. nevyskytni sa dve esd, dve dvojky, atd.)

V tejto ulohe staci nejaké vjadrenie pomocou binomickych koeficientov, faktoridlov, mocnin

a podobne.



Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: cvidenia pocas piateho tyzdna semestra (18. marca).

Uloha 3. Ukéite, 7e pre n € Ny plati

(3) =) ()

- non .
Uloha 4. Zistite ¢omu sa rovnd » > () (;) (a ndjdite nejaké zdovodnenie).
i=0i=j



Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: cvicenia pocas 6smeho tyzdiia semestra (8. aprila). (Termin
na odovzdédvanie je dlhs{ ako zvycajne — 1. aprila je Statny sviatok a nie je vyuka.)

Uloha 5. Nech n,m € Ng a 0 <m <n. Dokazte, ze

() ()

Mozete pouzivat akékolvek identity odvodené na prednaske (alebo na cvifen{) — ak sa na
nejakt znamu identitu odvolavate, tak jasne uvedte na aku.

Uloha 6. Nech n,m € Ng a 0 < m < n. Dokézte, ze

(0= ()

Mozete pouzivat akékolvek identity odvodené na prednaske (alebo na cvifeni) — ak sa na
nejakt znamu identitu odvolavate, tak jasne uvedte na aku.



Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: cvitenia pocas dsmeho tyzdna semestra (8. aprila).

Uloha 6. Kolko existuje celo¢iselnych rieSeni rovnice
T+ To + 3 = 28

takych, ze 3 <x1 <9,0< 25, <8, 7T< x3 <17.
Vysledok vyjadrite aj ako konkrétne ¢islo. (T.j. nenechajte ho iba v tvare nejakého vyrazu,

v ktorom vystupuje viacero binomickych koeficientov.)

Uloha 7. Mame Standardny bali¢ek 52 kariet (t.j. {4,2,3,4,5,6,7,8,9,10, J,Q, K} x{&, ®, &, 9}).
Kolkymi spésobmi sa d4 vybrat 13 kariet tak, aby sa medzi nimi bola aspoii jedna karta z &,
aspon jedna karta z 4, asporn jedna z #, aspon jedna z .

Vysledok tu stac¢i nechat v tvare vyrazu, kde budi vystupovat binomické koeficienty (a nejaké
ich suéty, rozdiely, ndsobky).



Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: cvifenia pocas desiateho tyzdnia semestra (22. aprila).

Uloha 9. Kolkymi spésobmi sa daji permutovat pismens slova BARBAR tak, aby nenasle-
dovali tesne po sebe?

Vysledok vyjadrite aj ako konkrétne cislo.

Uloha 10. Kolko je prirodzenych ¢&sel n < 1000, ktoré st delitelné dvojkou, trojkou alebo
patkou?

Vysledok vyjadrite aj ako konkrétne ¢islo.



Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: cvidenia pocas dvandsteho tyzdiia semestra (6. méja).

n—1

Uloha 11. Dokézte, ze ak graf na n vrcholoch méd aspori ( 5

—1
2

) + 1 hréan, tak je suvisly.

Ukazte na priklade, ze (" ) hran nestaci.

Uloha 12. Ktoré z nasledujucich grafov st rovinné? Zdévodnite!




Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: 31. méja (koniec druhého tyzdiia skiiskového obdobia).

Uloha 13. Dokézte, ze graf na nasledujicom obrézku nemd hamiltonovskd kruznicu. (Tento
graf sa nazyva Herschelov graf.)

Uloha 14. Ukézte, e nasledujici graf nems hamiltonovski kruznicu.



Domace tlohy riesite samostatne. Za kazdu z tychto tloh sa d4 ziskat 10 bodov, obe maji
rovnaky termin na odovzdanie: 31. méja (koniec druhého tyzdiia skiiskového obdobia).

Uloha 15. Dokézte, ze pre n € Ny plati
n
Z F2=F,F,,.
k=0

Symbol F,, oznacuje n-té Fibonacciho ¢islo. Bez zdovodnenia je povolené pouzit akékolvek
tvrdenie, ktoré je v texte k predmetu medzi vysledkami o Fibonacciho éislach. (T.j. nie medzi
cviCeniami.)

Uloha 16. N4jdite vyjadrenie pre n-ty ¢len postupnosti uréenej rekurenciou
An = 5An71 - 6An72

pre n € Z, n > 2 a pociatoénymi podmienkami Ay =0, A; = 1.



