Determinanty
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Uloha 1. Vypoditajte determinanty: | § 72 % 2 P21 L
1 -1-1-2/l0 1 1 -1llo 1 —1-1

Ak existuje inverznd matica, aky bude jej determinant. Vysledky (bez zaruky): 0,—8, 8.

Uloha 2. Uréte determinanty danych matic. Viete na zéklade vysledku ur¢it ich hodnost
pre niektoré hodnoty ¢ € R?

1 2c-1 1 1c—-1 2c¢c+1 0
c=21 0 c—21 0 2 -1 2¢
c 1 0 01 ¢ 11 1
21 0 ...0
12 1 0 ..0
= 01 2 1 ..0
Uloha 3*. D, =|.. . . . —9
0.0 1 21
0O.. 0 0 12
at+b ab 0 0 .. O
1 a+b ab 0 ... 0
“ 0 1 at+bab ... 0
Utha 4*. Dn = . . . . . :?
6 .. 0 1 atb ab
0 0 0 1 a+b
- n 1l 1..1
Uloha 5*. Dy =|! ™ ! 1| =?
1 ...1 1n

Uloha 6*. Vypoditajte determinant matice typu n x n

T a a ..o Qa

a x a ..o Qa
D, = =7

a ... a xT a

a ... a a T

(Teda ide o maticu, kde diagondlne prvky si rovné x a vSetky prvky mimo diagondly sa
rovné a.)
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Uloha 7*. D, = | | =7
ii. 1 n

Uloha 8*. Néjdite determinant matice A, typu n X n, ktorej prvky su urcené predpisom
a;; = min{i, j}, t.j. napriklad
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Uloha 9. Nech A je matica typu 7 x 7, ktorej prvky st nepéarne celé &sla. Ukézte, ze |A] je
celé ¢islo a dalej, ze | A| je celoiselny ndsobok ¢isla 64.

Uloha 10. Ak A, B st §tvorcové matice a matica AB je reguldrna, tak obe matice A, B st
reguldrne. (Mdzete sa zamysliet nad tym, ¢ to viete zdévodnit s pomocou determinantov a
aj nad rieSenim bez nich. Takisto sa mozete skusit zamysliet nad tym, Co sa stane ak matice
nie su Stvorcové.)

Uloha 11*. Majme regulirnu maticu A a ststavu tvaru Az7 = b”. Oznac¢me ako A; maticu,
ktord vznikne ak v matici A nahradime -ty stlpec pravymi stranami.



a) Vedeli by ste vymysliet vhodni maticu tak aby platilo A - B; = A;7?
b) Ak ste nasli taki maticu, vedeli by ste pomocou nej odvodit Cramerovo pravidlo?

Uloha 12. Ak viete, ze 195, 403 a 247 st nasobky &sla 13, viete ukézat (bez toho, aby ste

. ooy o~ - |195] . ve . s
ho museli vyratat), Ze aj ’ 403 ‘ je celoc¢iselny nasobok 13?7

Uloha 13. Nech A je matica 4 x 4, ktord obsahuje iba &sla +1. Ukazte, ze |A] je celodiselny
nasobok 8.

Uloha 14. Vypoéitajte determinant

cosa  sina
—sina  cos«

Uloha 15. Ukéazte, ze ak a, b, c,d € R, tak

a> (a+1)? (a+2)? (a+3)2

v (b+1)2 (b+2)% (b+3)? _0
2 (c+1)? (c+2)? (c+3)?
d> (d+1)* (d+2)* (d+3)?

Uloha 16. Ukézte, 7e
x? (x+1)2 (z+2)?
(r+1)2 (z+2)? (v+3)?*=-8
(z4+2)* (z+3)? (z+4)

pre Iubovolné x € R.

Uloha 17. Vypoditajte determinant matice | o ’ab | Pouzite stucin

I

na odvodenie identity (a? + b?)(c? + d?) = (ac — bd)? + (ad + bc)?. (Fibonacciho identita)



