Grupy, podgrupy

Uloha 1. Zistite, ¢i (Rt xR, ), kde pre kazdé (a,b), (¢, d) € Rt xR definujeme
(a,0)0(c, d) = (2ac, b+ d), je grupa.

Uloha 2. Nech (G, *g) a (H, ) st grupy. UkdZe, mnozina G x H spolu s ope-
raciou * definovanou ako

(91, h1) * (g2, h2) = (91 *G g2, h1 *m ha)
tvori grupu.

Uloha 3. Nech (G, ) je grupa a P(G) je systém vSetkych podmnozin G. Do-
kéZte, Ze operdcia - na mnozine P(G) dand predpisom

A-B={a-b;a,be G}

je asociativna. Tvorl P(G) \ {0} s touto operdciou grupu? Ak nie, viete zistit ¢i
existuje neutrdlny prvok a pre ktoré prvky existuje inverzny prvok?

Uloha 4. Dokézte, ze matice typu n x n nad polom R, ktorych determinant je
rovny 1, s operaciou nasobenia matic, tvoria grupu.

Uloha 5. Matice typu nxn, ktoré v kazdom riadku a kazdom stipci maju prave
jednu jednotku a ostatné prvky sd nulové, s operdciou ndsobenia matic tvoria
grupu. (Hint: Stvisia tieto matice nejako s permutéciami? Akym linedrnym
zobrazeniam zodpovedaju?)

Uloha 6. Ak A, B,C st podgrupy G a C C AU B, tak C C A alebo C C B.
| [alb[c[d]

Uloha 7. Dopliite nasledujicu tabulku d |tak aby ste dostali
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grupu.

Uloha 8*. Nech G je grupa a a,b € G. Nech pre tieto prvky platia rovnosti
aba = ba?b, a® = e a pre nejaké n € N plati b>"~1 = e. Dokézte, ze b = e. (Hint
vedeli by ste ukazat ab?> = b%a? D4 sa to dalej pouzit na ddkaz, Ze pre tieto
prvky plati ab = ba?)



