Okruhy a idealy
Uloha 1. Ukéite, Ze v okruhu Z[z] tvori mnozina
(2,7) = {anz"™ + ap_12" ' + - +ag € Z[z];a0 € 2Z,a; € Z pre i > 1}

idedl, ktory nie je hlavny. (Teda Z[x] nie je OHL.)
Uloha 2. Ukéite, ze

Z[i] = {a + bi;a,b € Z}
s obvyklym sc¢itovanim a nasobenim tvori obor integrity.
Uloha 3. Ukézte, 7e pre lubovolné z € C existuje a € Z[i] také, ze |a—z|? € C.
Uloha 4*. Ukézte, ze Z[i] je euklidovsky okruh. Konkrétne ak vezmeme N (z) =
|z|?, tak pre a,b € Z[i] pri b # 0 dostaneme

a=qgb+r

tak, Ze zvolime ¢ ¢o najblizsie k podielu §. (Tak ako v predoslej tilohe.) Potom
r bude spliiat N(b) < N(r).

Polynémy

Uloha 5. Nech F je pole. Ukdzte, 7e pre polynémy f(z) € F[z] stupnia 2 alebo
3 plati: Ak f(z) nemé koren v F, tak je ireducibilny v F[x].

Uloha 6. Néjdite rozklad polynému f(z) = z* + 1 na ireducibilné polynémy
nad Q, R, C.

Uloha 7. Dokézte: Ak a + bi je koren polynému f(z) € R[z] a b # 0, tak
z? — 2azx + a® + b* | f(z).

Uloha 8. Nijdite vietky ireducibilné polynémy nad Z, stupiiov 2,3,4.

Uloha 9. Nijdite rozklad f(z) na ireducibilné polynémy v F|z].
a) f(r) =4x* +32° + 42? + 4o + 6, F = Zy

b) f(x) = 1’4 — ]., F = le

c) fla)=a* -1, F =73

Uloha 10. Rozlozit na korefiové &initele (nad C):
a) 23 — 622 + 11z — 6,

b) 2t + 4,

c) zt + 4a® + 422 — 1,

d) #* — 1022 + 1,

e) xt — 423 + 4z — 1.

Uloha 11. Rozlozit na stéin ireducibilnych polynémov nad R:
a) vt +4

b) x® + 27

c) ot 4 423 + 42% — 1

d) P+t + 22+ 22+ +1



