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Mocnina v grupe

Formalnejsie:
> x"tl = x"ox
> x0=¢
> x " — (X—l)n
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Mocnina v grupe

Lema
Nech (G, o) je grupa, x,y € G, m,n € Z. Potom plati:

(i) Ak xoy =yox, takxoy” =y"ox.

(ii) Ak xoy = yox, tak plati aj (x o y)" = x" o y".
(i) x™" = (x")7t
(iv) xMFN = xMo x" = x"o x™

(v) (xm)" = xm
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Rad prvku

Definicia
Nech (G, o) je grupa a x € G. Rad prvku x v grupe G je najmensie
éislo n € N také, ze n >0 a

X =e.

Ak také Cislo neexistuje, rad prvku x sa definuje ako oc.
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Rad prvku

» Pre homomorfizmus plati: f(a") = f(a)".
» lzomorfizmus zachovava rady prvkov.
» 7o, X Zo a Zg nie st izomorfné.
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Koneéna podgrupa

Tvrdenie
Nech (G, ) je grupaa H C G, H # () je jej kone¢nd podmnozZina.
Potom H je podgrupa G préve vtedy, ked plati

a,be H =axbeH. (1)
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Cyklické grupy

Definicia

Cyklicka grupa je grupa G, ktora je generovana nejakym jej prvkom
acG.

Prvok a, ktory generuje grupu G, nazyvame generator grupy G.

Napriklad Z = [1] = [-1].
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Cyklické grupy

Lema
Ak (G, %) je grupa a ac G, tak H={a",;n € Z} je podgrupa

grupy G.

Veta
Ak G je cyklicka grupa a a je jej generdtor, tak

G={a"neZ},

t.j. G pozostdva prave z mocnin generatora a.

[a] ={a";ne Z}
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Cyklické grupy

Lema
Ak a € G, kde G je grupa, a rad prvku a je n € N, tak
m k

a"=a & n|m-—k.

Ak rad prvku a je oo, tak
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Désledok
Ak a € G, kde G je grupa, a rad prvku a je n € N, tak

a"=e = n|m.

Ak rad prvku a je oo, tak

a =e & m=0.
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Veta

Nech G je cyklicka grupa a a je jej generator. Ak rad prvku a je
n €N, tak G = (Z,,®). Ak rad prvku a je o, tak G = (Z,+).
(Teda kazda cyklicka grupa je izomorfna so Z alebo so Zp).

Kazda cyklicka grupa je izomorfna so (Z, +) alebo (Z,, ®).
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Kazda cyklicka grupa je izomorfna so (Z, +) alebo (Z,, ®).
Konetny rad: f: k — ak. f:72,— G

Nekonecny rad: f: Z — G, f(n) = a"

f(k+1)=a"" =a%al = F(K)F(I)
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Veta
Kazda podgrupa cyklickej grupy je cyklicka.

Veta
Homomorfny obraz cyklickej grupy je cyklickd grupa.
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Sacin cyklickych grap

Veta

Grupa Zm x Ly, je cyklicka préve vtedy, ked m a n sa nesidelitelné,
t.j. ich najvaési spoloény delitel gcd(m, n) = 1. V takomto pripade
Jje prvok (1,1) jej generatorom.

Cyklické grupy



	Mocnina v grupe
	Mocnina v grupe
	Rád prvku

	Cyklické grupy

