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Grupova mocnina

a"=axax*x---xa
—_—

n-krat

K s gl = gkt

(am)n — amn
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nxa=at+a+---+a
n-krat
> 0xa=0
» (n+1)xa=nxa+a
» Ak n > 0 tak definujeme (—n) x a= —(n x a)

kxa+lxa=(k+1)xa
kx (I xa)=(kl)xa
(k x a)(I x b) = (kI) x (ab)
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Definicia
Charakteristika pola F je najmensie prirodzené Cislo k > 0
s vlastnostou k x 1 = 0. OznaCujeme ju char(F). Ak neexistuje k

s uvedenou vlastnostou, tak definujeme char(F) = cc.

char F = min{k e N,k > 0;k x 1 =0}

Ekvivalentne: char F = min{k € N, k > 0; (Vx € F)k x x =0}
» char(Zpy) =p
» char(Q) = c©
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Lema
Kazdé konecné pole F ma konecnii charakteristiku.

Tvrdenie
Charakteristika lubovolného pola F je prvocislo alebo oo.
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Najmensie podpole

Tvrdenie

Nech F, F' si polia a zobrazenie p: F — F' je okruhovy
homomorfizmus. Potom bud ¢[F] = {0}, alebo ¢[F] je podpole F,
ktoré je izomorfné s F. (Inymi slovami: zobrazenie ¢ je bud nulové
alebo injektivne; Cize vnorenie — izomorfizmus na svoj obraz.)

Tvrdenie

Ak char F = oo, tak existuje injektivny homomorfizmus z Q do F.
Ak char F = p pre nejaké prvocislo p, tak existuje injektivny
homomorfizmus zo Z,, do F.
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Nadpole ako vektorovy priestor

Tvrdenie

Nech K, F sii polia a K je nadpole pola F (tj. K O F a opericie
na F sa zizenia operécii na K). Potom K je vektorovy priestor nad
polom F (so séitovanim a ndsobenim skaldrom rovnakym ako je
sCitovanie a nasobenie v K).

Désledok
Konecné pole charakteristiky p ma p" prvkov pre nejaké n € N.
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Frobeniov homomorfizmus

Tvrdenie
Nech char(F) = p (p je prvoéislo). Potom pre [ubovolné a, b € F
plati

(a+ b)P = aP + bP
(ab)P = aPbP
Cize zobrazenie f: F — F, f(x) = xP, je homomorfizmus
(endomorfizmus pola F).
Dalej pre lubovolné n € N a q = p" mame
(a+ b)9 = a7+ b9
(ab)? = a9b7
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