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Trans�nitná indukcia

Veta
Nech ϕ(x) je formula teórie mnoºín taká, ºe ak platí ϕ(β) pre

v²etky ordinály men²ie ako α, tak platí aj ϕ(α).
Potom je formula ϕ(α) pravdivá pre kaºdý ordinál α.
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Pre matematickú indukciu

Pomocou MI £asto nielen dokazujeme ale aj �kon²truujeme� .

Fn+2 = Fn+1 + Fn

F0 = 0,F1 = 1

Trans�nitná indukcia



Trans�nitná indukcia De�nícia trans�nitnou indukciou

Trans�nitná rekurzia

Veta (O trans�nitnej rekurzii)

Nech α je ordinálne £íslo a ϕ je výroková funkcia s vlastnos´ou, ºe

pre kaºdé β < α a pre kaºdú funkciu f , ktorá má de�ni£ný obor

D(f ) = β, existuje práve jedno y také, ºe ϕ(f , y).
Potom existuje práve jedna funkcia F taká, ºe D(F ) = α a

F (β) = y ⇔ ϕ(F |β, y).
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Trans�nitná rekurzia

Trans�nitnú rekurziu by sme mohli pouºi´ aj pre v²etky ordinály.
I Bu¤ by sme ju sformulovali pomocou triedových funkcií.
I Alebo by sme existenciu funkcie F nahradili existenciou a

jednozna£nos´ou zodpovedajúceho α′ = F (α).
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S£itovanie ordinálnych £ísel

α+ β = ot(A+ B)

1+ ω = ω 6= ω + 1

Trans�nitnou rekurziou: F (α) = γ + α

(i) Ak α = 0, tak F (α) = γ.

(ii) Ak α = S(α′), tak F (α) = S(F (α′)).

(iii) Ak α je limitný ordinál, tak F (α) = sup{F (α′);α′ < α}.
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Násobenie ordinálnych £ísel

α · β = ot(B × A,≤lex)

ω + ω = ω · 2 6= 2 · ω = ω

F (β) = α · β
(i) α · 0 = 0

(ii) Ak β = S(β′), tak α · S(β) = α · β + α

(iii) Ak β je limitný ordinál, tak α · β = sup
γ<β

α · γ.
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Umoc¬ovanie ordinálnych £ísel

Nech α 6= 0.

(i) α0 = 1

(ii) αS(β) = αβ · α
(iii) Ak β je limitný ordinál, tak αβ = sup

γ<β
αγ .
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Umoc¬ovanie ordinálnych £ísel
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