Kombinatorické principy
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sa da dostat ako Specidlny pripad hokejkovej identity .

Uloha 1. Ukézte, Ze rovnost

Uloha 2. [E| 5.E15] Ukéite, Ze podet usporiadanych trojic (z,y,z) takych, ze z,y,z €
{1,2,...,n+ 1} a z > max{z,y} sa d4 dvoma spdsobmi vyjadrit ako

n
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Poznéte nejaké iné vyjadrenia pre sicet prvych n druhych mocnin? Zhoduje sa vysledok
s tym, ¢o vyslo tu?
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Uloha 3. Vedeli by ste dostat nejaké vyjadrenie pre Y. k? vyuzitim rovnost{ k% = 2(’2“) +k
k=1

resp. k2 = 2(’“;1) —k?

n
Uloha 4. Vedeli by ste dostat nejaké vyjadrenie pre > k% vyuzitim k? = (g) + (kgl)?
k=1

Uloha 5. Zdévodnite, ze (Z) = (nﬁk) (Pre vSetky pripustné hodnoty & a n.)

Uloha 6. Kolko je Stvorcifernych &sel, kde vietky cifry st parne?
Kolko z nich je delitelnych Styrmi?

Uloha 7. Kolko sa d4 zostavit 5-cifernych kédov pouzivajucich ¢islice {0, 1,2, ...,9} takych,
kde prave n cifier je neparnych.

Uloha 8. Kolkymi spésobmi mézeme polozit tri

a) rovnaké

b) rézne

sachové figurky na Standardnd sachovnicu 8 x 8, ak sa ziadne z nich nesmu nachddzat v tom
istom riadku ani v tom istom stipci.

Uloha 9. Dvanést Studentov sa pripravuje na Statnice a chet sa rozdelit na tri skupiny:
Dvaja vypracuju otazky z kombinatoriky, piati vypracuju otdzky z matematickej analyzy,
piati vypracuju otazky z linearnej algebry. Kolkymi spdsobmi sa mézu rozdelit?

Uloha 10. Kolkymi sposobmi je mozné vybrat 11-¢lenny futbalovy tim a 5-¢lenny basket-
balovy tim z 30-tich studentov, ak

a) Nikto nebude v oboch timoch.

b) Lubovolny pocet studentov méze byt v oboch timoch.

¢) Najviac jeden student bude v oboch timoch.

Uloha 11. Senét pozostéva zo 100 sendtorov z 50-tich Statov, kazdy §tat je reprezentovany
dvomi sendtormi. Kolkymi sposobmi je mozné zvolit Stvorclenny vybor ked pozadujeme, aby
vo vybore neboli dvaja senatori z toho istého statu?



Uloha 12. Chceme vybrat 6 ¢lenov disciplindrnej komisie spomedzi Styroch Studentov a
Osmich ucitelov. Kolkymi spdsobmi sa to da urobit, ak v komisii musia byt aspon traja
Studenti?

Uloha 13. Desat $tudentov sedi v jednom rade. Pretoze Harry a Hermiona neustile vyru-
Sovali, nesmu sediet vedla seba. Kolkymi sp6sobmi sa vedia Studenti usadit?

Aky pocet moznosti dostanem, ak mam troch studentov, z ktorych ziadni dvaja nesmu
sediet vedla seba?

Uloha 14. Méme Standardny balidek 52 kariet (t.j. {4,2,3,4,5,6,7,8,9,10,J,Q, K} x
{d, ®, &, ¥}). Kolkymi sposobmi sa d& vybrat 10 kariet tak, aby sme vSetky karty mali
roznej hodnoty. (T.j. nevyskytni sa dve esd, dve dvojky, atd.)

Uloha 15. Kombinatorickou tivahou dokézte:
n n—3\ (n-1 + n—2 + n—3
k k) \k-1 k—1 k—1)
(Névod: Pozerajte sa na podmnoziny vhodnej mnoziny, ktoré obsahuje tri zvolené prvky.)
Uloha 16. Kombinatorickou tvahou dokazte:
n n m m+n m n
m n= — — .
2 2 3 3 3
(Hint: Mozete sa pozerat na vyber trojélennej komisie spomedzi m muzov a n Zien.)

Uloha 17. Overte vypoétom aj kombinatorickou tvahou rovnost:
2 2n —1
()=
n n—1
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