Farbenie grafov a bipartitné grafy

Uloha 1. Néjdite ofarbenie vrcholov Petersenovho grafu troma farbami. D4 sa Petersenov
graf ofrabif dvoma farbami?

Eulerovské grafy

Uloha 2. Ukézte, ze stvisly graf v ktorom vietky vrcholy maji parny stupeii méa eulerov-
sky fah. (Hint: Uvazujte najdlhsi moZny tah v nasom grafe. D4 sa ukézat, Ze musi konéit
v rovnakom vrchole, kde zacal? D4 sa ukdzat, Ze obsahuje vSetky hrany?)

Uloha 3. Plati charakterizdcia grafov s eulerovskym tahom aj ak povolime slucky a ndsobné
hrany?
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Obr. 1: Grafy zodpovedajice platénskym telesim

Uloha 4. Ukéite, 7e charakterizdcia eulerovskych grafov (ako suvislych grafov, kde kazdy
vrchol mé péarny stupen) plati aj ak v grafoch povolime slucky a ndsobné hrany.

Uloha 5. Ktoré z grafov zodpovedajuicich platénskym telesim maji uzavrety eulerovsky tah
(obr. [1)?

Uloha 6. Pre ktoré n mé graf K,, uzavrety eulerovsky tah?
Pre ktoré m, n mé graf K,, , uzavrety eulerovsky tah?

Uloha 7. Majui dané grafy (uzavrety) eulerovsky fah? Ak dno, najdite aspon jeden.
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Hamiltonovské grafy

Ak graf G ma hamiltonovskt kruznicu, tak pre pocet kompentov po vynechani neprizdnej
mnoziny vrcholov plati ¢(G — S) < |S].
Ak parny graf mé& hamiltonovskt kruznicu, tak plati |Vi| = [Va].
e Ore: Nech G je graf na n > 3 vrcholoch. Ak stcet stupnov Tubovolnych dvoch vrcholov,
ktoré nie st spojené hranou, je aspon n, tak G ma hamiltonovskt kruznicu.
o Dirac: Ak v grafe na n vrcholoch mé kazdy vrchol stupeti asponi 5, tak G' méa hamilto-
novsku kruznicu.



e Bondy a Chvatal: Nech u, v si nejaké nesusedné vrcholy grafu G také, ze
deg(u) + deg(v) > n.

Potom G 4 wv mé hamiltnovskd kruznicu préave vtedy, ked G’ méd hamiltonovskt kruz-
nicu.

Uloha 8. Njdite hamiltonovské kruznice pre grafy zodpovedajtice platénskym telesdm (obr.

).
Uloha 9. Ukézte, ze graf K., » méa hamiltonovskd kruznicu prave vtedy, ked m =n > 2.

Uloha 10. KL Cvicenie 9.9] Dokézte, Ze ak graf na n vrcholoch ma viac ako ("51) +1 hrén,

tak md hamiltonovsku kruznicu. Ukdzte na priklade, Ze ("gl) +1 hran nestaci. (Hint: Mozno
poméze Oreho veta.)

Uloha 11. Ukézte, e ak z Petersenovho grafu vynechdme niektory vrchol, tak vysledny graf
mé hamiltonovski kruznicu. (Zo starsich tloh vieme, Ze vynechanim Iubovolného vrchola
dostaneme izomorfny graf.)
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