Fibonacciho ¢isla

FQ = 0, F1 =1la
Fpyg = Foy1 + Fy. (1)

sDniwn SDniwn
Fn: =
-1 VB

1 1\" (F.a F,
(o) - (a2 @
Cislo F,11 vyjadruje:

e Pocet dlazdeni mriezky rozmerov 1 x n dlazdicami velkosti 1 x 1 a 1 x 2.

e Pocet vyjadreni ¢isla n ako sictu jednotiek a dvojok.

e Chceme prejst n schodov tak, ze kazdym krokom stipame o jeden alebo o dva schody
vyssie. Kolko je moznosti, ako sa to da urobit?

Uloha 1 (Cassiniho identita).
Fn+1Fn—1 _Fr% = <_1)n <4)

Uloha 2. Pre Iubovolné m,n € Ny plati

Fm+n :FanJrl"_mean (5)
7 toho dostaneme:
F2n :F71,(Fn+1 +Fn—1) (6)
Fony1=Fo + F} (7)
Uloha 3. Ukézte, ze plati
Y Fy=Fup—1 (8)
k=0

Uloha 4. Ukézte, ze plati

R =3 ("% )
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Uloha 5. Ukéite, ze plati:

Z Fop = Fopy1 — 1
k=0

n
ZF%H = Fopyo
k=0
Uloha 6. Dokézte, ze pre n € Ny plati

> F?=F,F.
k=0
Uloha 7. Ukézte, ze pre kazdé n € Ny plati

Py = zn: <Z> F.

k=0



Linearne rekurencie

Ay =cpAp i+ cp2An_o+ -+ c1Ap_iy1 + coAn_i (10)
Charakteristickd rovnicas:

2 =" 0+ oz + o (11)
Veta 8. UvazZujme rekurenciu (10) a predpokladajme navyse, Ze charakteristickd rovnica
b = cp12 Ve axh 2 + o+ 1z + o nemd ndsobné korene. Oznadme korene tejto
rovnice v C ako ag,aq, ..., ay.

Potom pre kazdé riesenie (A,) rekurencie (LO) existuji koeficienty do,dq,...,dy tak, Ze

A, = doag + drat + - - + day.

Inak povedané, postupnosti (o] )22, pre i = 0,1,...,k tvoria bizu priestoru postupnosti vy-
hovujicich rekurencii .

Veta 9. Uvazujme rekurenciu . Nech « je s-ndsobny koren je charakteristickej rovnice.
Potom:

a) Postupnosti o™, na™,n?a™,. .., n*~ta™ vyhovuji rekurencii .

b) Ak pre kazdy koren zoberieme postupnosti takéhoto tvaru, tak spolu dostaneme bdzu pries-
toru vietkych postupnosti spliajicich .



