Priestory so skalarnym sticinom

Cheeli by sme zopakovat najmé vypocet kolmého priemetu a matice projekcie. (Podobné veci
budeme ¢asto robit pri vypocte vzdialenosti afinnych podpriestorov.)
1. Néjdite bazu a dimenziu S+ pre dany podpriestor S priestoru R*:
a) S=1[(1,1,0,1), (2,1,0 1)]
)

b) S = [(1,5,4,3), (2,— —1)]

c)S= [(1,2,1,1),(2,1, —1)]

d) S =1(1,2,3,4), (1, 1,1, ),( ,3,2,1)]
e) S=1(2,1,2,3),(0,1,-2,1),(1,0,2,1)]
f)S=1(1,1,1,2),(1,0,1,1),(0,1,2,1)]

2. Majme vektory v; = (1,1,0,1) a v = (0,0, 1,0), ktoré generuji priestor S.
a) Najdite ortogondlnu projekciu vektora (1,0, —1,0) do S.
b) Najdite dva nenulové navzajom ortogondlne vektory, ktorych projekcia S je 0. (T
bude to ortogonalna baza S*.)

3. [P, 1370] N4jdite kolmy priemet vektora & = (4,—1,— ) do podpriestoru S =
[(1,1,1,1),(1,2,2,-1),(1,0,0,3)]. [Vysledok by mal byt (1 -1,5)]

4. N4jdite maticu ortogonalnej projekcie na podpriestor S = [(1 ,1 1 ) (1,2,2,-1),(1,0,0,3)].
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5. [P, 1372] Néjdite kolmy priemet vektora & = (7,—4,—1,2) na podpriestor S urceny
systémom rovnic

[Vysledok: P = -
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6. Néjdite ortogonalnu projekciu vektora @ = (9, 3, 3, 1) do podpriestoru S = [(0,1,1,1),(2,1,2,1),(2,0,1,2)].

[Vysledok je (8,1,5,1).]
7. Najdite maticu projekcie na podpriestor S = [(0,1,1,1),(2,1,2,1),(2,0,1,2)]. [Vysle-
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8. Najdite maticu ortogondlnej projekcie na podpriestor S = [(2,1,0,1),(1,-1,3,—1)]
9. Najdite ortogondlnu bazu priestoru V = [(1,0,1,0), (0,2, -1, 1), (0,2, 1, 3)].
10. Nech L; a Ly st podpriestory R* zadané ako

Ly =1(1,2,0,1),(2,1,1,1)] L, =1(1,1,1,1),(1,3,1,2)].
a) Najdite bazy priestorov Li- a L. Ako by sa nagli ortonorméalne bazy priestorov Li-
aLy?

b) Néjdite bdzu a dimenziu prieniku Ly N Lo.
11. Nech U, V st podpriestory priestoru so skalarnym stuc¢inom. Ukézte, ze plati

Utnv:t=Ww+v)*
Ukéazte, ze ak pracujeme v konecnorozmernom priestore, tak plati

UNnV)yt=U"+Vv*-



Plat{ niektord z inkluzii aj bez predpokladu o koneénorozmernosti? (Pozndmka: Uve-
dené tvrdenie neplati v nekonecnorozmernych priestoroch, ale kontrapriklad nie je tplne
jednoduchy — prinajmensom nie s vedomosfami o priestoroch so skaldrnym stc¢inom,
ktoré ste sa ucili zatial.)
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