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Definicia

Aritmetickou funkciou nazyvame akikol'vek funkciu f: N — C (C
oznauje mnozinu vietkych komplexnych Cisel).

Hovorim, ze aritmeticka funkcia f je multiplikativna, ak pre
lubovolné a, b € N, (a, b) =1 plati rovnost

f(ab) = f(a)f(b)

a ak existuje n € N take, ze f(n) # 0.
Multiplikativna funkcia je dplne multiplikativna, ak tato rovnost
plati pre lubovolné a, b € N.
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Priklady:
> f(n)=1
» f(n) = nresp. f(n) =n®
> f(n) = (n, k)

Lema
Ak f je multiplikativna funkcia tak (1) = 1.
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Lema
Ak f je multiplikativna funkcia a n = p{*
rozklad ¢isla n, tak

f(n) = f(pi*)f(p5?). .. f(PL*).

...pR~ je kanonicky

Ak je navyse dplne multiplikativna, tak
f(p*) = f(p)*

pre lubovolné p € P, o € N.
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Lema

Ak f je multiplikativna funkcia, tak aj funkcia
g(n)=>_f(d)
d|n

Jje multiplikativna.
Lema

Nech m,n € N. Ak (m,n) =1 a d | mn, tak existuji jednoznacne
urCené Cisla u,v € N také, Ze d = uv, u| m a v | n. (Konkrétne si
to ¢isla u= (d,m) av=(d,n).)
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Definicia
Nech n € N. Potom oznaéime ako
(i) d(n) pocet vietkych kladnych delitelov &isla n,

(i) o(n) sacet vietkych kladnych delitelov &isla n.

Lema
Funkcie d a o st multiplikativne.
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Funkcie d(n) a o(n)

Veta
Nech n = pi* ... p.* je kanonicky rozklad cisla n. Potom

d(n) = (a1 +1)...(ax + 1),
U(n):p?lﬂ_l...pgkﬂ_l
p1—1 pk —1
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Dokonalé ¢isla

Definicia

Hovorime, Ze prirodzené Cislo n je dokonalé (alebo tiez perfektné)
Cislo, ak o(n) = 2n.

Inymi slovami, n je dokonalé ak sa rovna sictu svojich vlastnych
delitelov.
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Dokonalé ¢isla

Veta
Parne éislo n je dokonalé &islo prave vtedy, ked ma tvar
n=2P"1(2P — 1), kde p aj 2P — 1 sii prvocisla.
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Dokonalé ¢isla

Veta
Ak n > 1 je neparne dokonalé Cislo, tak n ma tvar p***1m?, kde m
Jje neparne, p je prvocislo tvaru 4b+1, pt m a k > 0.
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Funkcie d(n) a o(n) pre velké n

Veta

(i) Ku kazdému redlnemu éislu t > 1 existuje nekoneéne vela
takych cisel n € N, ze (") > t.

(ii) Existuje nekonecne vela takych ¢isel n € N, Ze ( ) < 2.

limsup —= o(n) =
n—o0 n
liminf a(n) =1
n—oo n
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Funkcie d(n) a o(n) pre velké n

Veta

lim o(n) = +o00

n—o0

Ilnn_1>|or;f d(n) =2
limsup d(n) = +o0

n—o0
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Funkcie d(n) a o(n) pre velké n

Veta
Pre kazdé ¢ > 0 plati lim C’,EQ) =0.
n—oo
Lema
Pre lubovolné § > 0 existuje redlne &islo ks také, Ze ( ) < ks pre
vsetky n € N.
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