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Funkcie

Definicia

Zobrazenie (funkcia) z mnoziny A do B je podmnozina f C Ax B
kartezidnskeho sacinu mnozin A a B taka, Ze pre kazdé a € A
existuje prave jedno b € B s vlastnostou (a, b) € f.

(Vae A)(3'b e B)(a,b) €

Zobrazenie f z A do B budeme oznacovat f: A — B. Mnozinu A
nazyvame definiény obor a B obor hodnét zobrazenia f.

Namiesto zapisu (a, b) € f budeme pouzivat zapis f(a) = b.
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Z0zenie zobrazenia

Definicia
Ak f: A — B je zobrazenie a C C A, tak zobrazenie f|¢c: C — B,
definované predpisom

Fle(x) = f(x)

pre vietky x € C, nazyvame zizenie zobrazenia f na mnozinu C.

flc = fN(C x B)
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Skladanie zobrazeni

Definicia
Ak f: A— B a g: B — C si zobrazenia, tak zloZené zobrazenie
gof:A— C definujeme ako zobrazenie uréené predpisom:

gof(a)=g(f(a)) pre kazdé a € A.

gof(a)=g(f(a)) pre kazdé a € A.
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Injekcia, bijekcia a surjekcia

Definicia
Nech f: X — Y je zobrazenie.

> f je injektivne, ak (Vx,y € X) x #y = f(x) # f(y)

> f je surjektivne, ak (Vy € Y) (Ix € X) f(x) =y.

» f je bijektivne, ak je siCasne injektivne aj surjektivne.
Zlozenie dvoch injekcii (surjekcii, bijekcii) je opat injekcia
(surjekcia, bijekcia).

Poznamka
Ekvivalentna definicia injekcie: f(x) = f(y) = x = y.
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Inverzné zobrazenie

Definicia
Nech f: A — B je zobrazenie. Ak existuje zobrazenie g: B — A
take, ze

gof =ida

fog=idg

tak hovorime, ze g je inverzné zobrazenie k zobrazeniu f a
oznacujeme ho 1.

Definicia inverzného zobrazenia vlastne hovori, ze:

(Vac Ag(f(a)) =
(Vb € B)f(g(b)) =
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Inverzné zobrazenie

Tvrdenie
Nech f: A — B je zobrazenie. Potom inverzné zobrazenie
f~1: B — A existuje préve vtedy, ked f je bijekcia.
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Vzor a obraz mnoziny

Definicia
Nech f: X — Y je zobrazenie, AC X, BCY.

Potom mnozinu
flA] :={f(a);a € A}

nazyvame obraz mnozZiny A v zobrazeni f a mnozinu
f1B] ={a€ X;f(a) € B}

nazyvame vzor mnoziny B v zobrazeni f.
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Vzor a obraz mnoziny

y € f[A] & (Fa € A)y = f(a)
xeflBle f(x)eB

V pripade, ze B = {b} je jednoprvkovd mnozina, niekedy namiesto
zapisu f~1[{b}] pouzijeme zapis f ~1(b). (Z kontextu by malo byt
zrejmé, &i hovorime o inverznej funkcii k f, alebo zapis f~1(b)
znamena vzor jednoprvkovej mnoZiny.)
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Vzor a obraz mnoziny

Tvrdenie
Nech f: X — Y, g: Y — Z sii zobrazenia, ABC X, C,DCY,
ECZ A CXaBiCY prekazdéi e I. Potom plati

i
ii.
iil.
iv.
V.

vi.

g o fA] = glf[A]]

(gof)HE]l=f g [E]):

A C f7L[f[A]] a ak f je injektivne, tak A = fL[f[A]];
fIF~L[C]] C C a ak f je surjektivne, tak f[f~1[C]] = C
f[ANB] C f[A]Nf[B] a ak f je injektivne, tak

f[AN B] = fl[A] N f[B];

fINics Ail € Njes FIAI] @ ak f je injektivne, tak

FINier Aill = Niey FIAIL
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Vzor a obraz mnoziny

Tvrdenie
vii. f[AUB] = f[A]Uf[B];
viii. f[Uies Aill = Ui, FIATL
ix. f7H[CND]=fC]nf1D];
X f_l[miel Bil = Njes FBi
xi. f7I[CuUD]=f1[Cluf[D];
xii. f_l[UieI Ail = Uies f_l[Ai]r'
xii. AC B = f[A] C f[B] a ak f je injekcia, tak plati aj opacna
implikacia;
xiv. CC D = f71[C] C f71[D] a ak f je surjekcia, tak plati aj
opacna implikécia;
xv. f[A]C C < AC f1[C].
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Karteziansky siacin funkcii

Karteziansky sucin funkcii

Definicia
Nech f: A— C, g: B — D sl zobrazenia. Potom ich kartezidnsky
sicin je zobrazenie f x g: A x B — C x D ur€ené predpisom

f x g(a, b) = (f(a), g(b))-
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Karteziansky siacin funkcii

Karteziansky sucin funkcii

Tvrdenie
Nech f: A— C, g: B — D si zobrazenia.
i. Ak f aj g si injekcie, tak f x g je injekcia.
i. Ak f aj g st surjekcie, tak f X g je surjekcia.
iii. Ak f aj g si bijekcie, tak f x g je bijekcia.
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