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Hradanie pevnych bodov



Pevné body Iteracie funkcie kosinus

f(x) = cos x

Xp = X, Xp4+1 = COS Xp,

f(z) =cosx

Figure: Iteracie funkcie f(x) = cos x
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Pevné body Konvergencia k pevnému bodu

Pevny bod

Definicia
Nech ACR anech f: A— R je zobrazenie. Bod x € A sa nazyva
pevny bod zobrazenia f, ak plati

f(x) = x.
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Pevné body Konvergencia k pevnému bodu

lteracie funkcie f

Xo — X

Xn+1 = f(Xn)

Ak je funkcia f spojita a postupnost (x,) konverguje, tak limita
bude pevny bod funkcie f.
Pre ¢ = |lim x, dostavame

n—o0

(&) = (Jim xo) = fim F(sn) = Jim s = c.

Téato postupnost viak vo vieobecnosti nemusi konvergovat.
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Pevné body Konvergencia k pevnému bodu

Priklad ked iteracie nekonverguji

>

f(x) =2z —1+sinz
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Pevné body Konvergencia k pevnému bodu

Konvergencia moze zavisiet od volby pociatoéného bodu

f(=)
f(@)
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Pevné body Konvergencia k pevnému bodu

Banachova veta o pevnom bode

Veta (Banachova veta o pevnom bode)

Nech f: R — R je funkcia a existuje konstanta o < 1 taka, Ze pre
lubovolné x,y € R plati

[f(x) = f(W) < alx -yl

Potom funkcia f ma prave jeden pevny bod c.
Postupnost’ iteracii

Xn4+1 = f(Xn)

konverguje k tomuto bodu ¢ pre lubovolni volbu xg.
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Vypocet odmocniny Babylonska metéda

Babylonska metéda

x+2
f(x)= 5 X
x [y=(+2)/2 %
1 g 15 2=2+3
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V2 = 1-414,213,562
577/408 = 1.414,215,686
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Vypocet odmocniny

Babylonska metéda

Babylonska metéda

Figure: Pre funkciu f(x) = X;%

iteracie koverguji k V2
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Vypocet odmocniny

Dokaz konvergencie

Babylonska metéda

Tvrdenie
Nech

x+2
f(x) = X
()=
Potom postupnost urcend rekurzivnym predpisom

Xn + =
Xni1 = F(xn) = 7N xn

2
konverguje k \/a pre [ubovolni volbu xy > 0.
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Vypocet odmocniny

Dokaz konvergencie

Babylonska metéda

x+ 2  x?—2y/ax+a
2 —Va= 2x
(x— VAP
2x

“x —Val < 5

!X—x/il-
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