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Vektorové priestory

Definicia
Trojica (V,+,-) sa nazyva vektorovy priestor nad polom F ak V je
mnozina, + je bindrna operacia na mnozine V a - priradi prvkom
c € F a vV eV nejaky prvok ¢ - vV € V a sucasne plati:
(i) (V,+) je komutativna grupa.
(ii) Pre lubovolné c,d € F, vV € V plati

<t

(c+d)v=cv+d

(iii) Pre lubovolné c € F, v,w € V plati

c(V+ w) =cv+ cw.
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Definicia
(iv) Pre lubovolné c,d € F, v € V plati
c(dV) = (cd)v.
(v) Pre lTubovolné v € V plati
1-v=v.

Prvky mnoziny V zvy€ajne volame vektory vektory, prvky pola F
volame skalary.

Neutralny prvok grupy (V/,+) sa zvykne nazyvat nulovy vektor a
oznacovat 0. Inverzny prvok k X vzhladom na operéciu + sa zvykne
oznaCovat —x.
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Priklady vektorovych priestorov

» F" pre [ubovolné pole FaneN

» Funkcie: RF

» Postupnosti: RY

» Teraz nas zaujima: R ako vektorovy priestor nad
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Priklady vektorovych priestorov

f+y
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Priklady vektorovych priestorov
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R ako vektorovy priestor nad QQ

» Vektory V =R, skalary F = Q.

» Scitovanie: +: R x R — R, nasobenie: -: Q x R — R.
» (R, +) je komutativna grupa.

» Prec,d €Q, v,w € R plati

(c+d)-v=c-v+d-v
c-(v+w)=c-v+c-w
c-(d-v)=(cd) v

l-v=v
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Baza, dimenzia

Definicia
Nech V je vektorovy priestor nad polom F. Vektory vi,...,v, € V
s linedrne nezavislé, ak z rovnosti

avL+---+cpv, =0

vyplyva ¢ = --- = ¢, = 0.
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Baza, dimenzia

Definicia
Nech V je vektorovy priestor nad polom F. Pre vektory
W,...,Vy € V oznaCujeme

[\71,...,\7,,] = {C1\71+--~+C,,\7,,;C1,...,C,, € F}

Tato mnozina tvori vektorovy podpriestor priestoru V' a nazyva sa

linedrny obal vektorov vi, ..., v,.
Ak [V, ..., V,] = V, tak hovorime, ze vektory Vi, ..., V,, generuji
priestor V.
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Baza, dimenzia

Definicia
Vektory W, ..., V, tvoria bdzu vektorového priestoru V ak si
linedrne nezavislé a generuja V.

Ekvivalentne: kazdy vektor X € V sa da jednoznacéne zapisat v tvare
linearnej kombinacie

X=cqVi+ -+ cpvp.
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Baza, dimenzia

» Pocet prvkov bazy nazyvame dimenzia priestoru V a
oznacujeme dim( V).

» Ak existuje (konecna) baza priestoru V, tak V sa nazyva
konecnorozmerny.

» Kone€norozmerny priestor je jeho dimenziou urceny
jednoznacne az na izomorfizmus — ak dim(V) = n tak V = F".
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R nad Q nie je kone¢norozmerny

» Kardinalita: Pre kone€norozmerné mame |V| = |Q"| = N,.
» Na&jst nekonecne vela linearne nezavislych vektorov: In p pre
vsetky prvocisla p.
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