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De�nícia

Trojica (V ,+, ·) sa nazýva vektorový priestor nad po©om F ak V je
mnoºina, + je binárna operácia na mnoºine V a · priradí prvkom
c ∈ F a v⃗ ∈ V nejaký prvok c · v⃗ ∈ V a sú£asne platí:

(i) (V ,+) je komutatívna grupa.

(ii) Pre ©ubovo©né c , d ∈ F , v⃗ ∈ V platí

(c + d)v⃗ = cv⃗ + dv⃗ .

(iii) Pre ©ubovo©né c ∈ F , v⃗ , w⃗ ∈ V platí

c(v⃗ + w⃗) = cv⃗ + cw⃗ .
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(iv) Pre ©ubovo©né c , d ∈ F , v⃗ ∈ V platí

c(dv⃗) = (cd)v⃗ .

(v) Pre ©ubovo©né v⃗ ∈ V platí

1 · v⃗ = v⃗ .

Prvky mnoºiny V zvy£ajne voláme vektory vektory, prvky po©a F
voláme skaláry.

Neutrálny prvok grupy (V ,+) sa zvykne nazýva´ nulový vektor a
ozna£ova´ 0⃗. Inverzný prvok k x⃗ vzh©adom na operáciu + sa zvykne
ozna£ova´ −x⃗ .
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Príklady vektorových priestorov

▶ F n pre ©ubovo©né pole F a n ∈ N
▶ Funkcie: RR

▶ Postupnosti: RN

▶ Teraz nás zaujíma: R ako vektorový priestor nad Q
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R ako vektorový priestor nad Q

▶ Vektory V = R, skaláry F = Q.
▶ S£itovanie: +: R× R → R, násobenie: · : Q× R → R.
▶ (R,+) je komutatívna grupa.
▶ Pre c , d ∈ Q, v ,w ∈ R platí

(c + d) · v = c · v + d · v
c · (v + w) = c · v + c · w

c · (d · v) = (cd) · v
1 · v = v
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Báza, dimenzia

De�nícia

Nech V je vektorový priestor nad po©om F . Vektory v⃗1, . . . , v⃗n ∈ V
sú lineárne nezávislé, ak z rovnosti

c1v⃗1 + · · ·+ cnv⃗n = 0⃗

vyplýva c1 = · · · = cn = 0.
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Báza, dimenzia

De�nícia

Nech V je vektorový priestor nad po©om F . Pre vektory
v⃗1, . . . , v⃗n ∈ V ozna£ujeme

[v⃗1, . . . , v⃗n] = {c1v⃗1 + · · ·+ cnv⃗n; c1, . . . , cn ∈ F}.

Táto mnoºina tvorí vektorový podpriestor priestoru V a nazýva sa
lineárny obal vektorov v1, . . . , vn.
Ak [v⃗1, . . . , v⃗n] = V , tak hovoríme, ºe vektory v⃗1, . . . , v⃗n generujú

priestor V .
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Vektory v⃗1, . . . , v⃗n tvoria bázu vektorového priestoru V ak sú
lineárne nezávislé a generujú V .

Ekvivalentne: kaºdý vektor x⃗ ∈ V sa dá jednozna£ne zapísa´ v tvare
lineárnej kombinácie

x⃗ = c1v⃗1 + · · ·+ cnv⃗n.
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Báza, dimenzia

▶ Po£et prvkov bázy nazývame dimenzia priestoru V a
ozna£ujeme dim(V ).

▶ Ak existuje (kone£ná) báza priestoru V , tak V sa nazýva
kone£norozmerný.

▶ Kone£norozmerný priestor je jeho dimenziou ur£ený
jednozna£ne aº na izomor�zmus � ak dim(V ) = n tak V ∼= F n.
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R nad Q nie je kone£norozmerný

▶ Kardinalita: Pre kone£norozmerné máme |V | = |Qn| = ℵ0.
▶ Nájs´ nekone£ne ve©a lineárne nezávislých vektorov: ln p pre

v²etky prvo£ísla p.
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