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Skonstruovatelné cisla — avod



Skonstruovatel'né Cisla

Skonstruovatelné &isla

» Mame dana asecku jednotkovej dlzky, mame povolené
pouzivat iba konstrukcie pomocou pravika a kruzidla. Vieme
zostrojit [ubovolné realne ¢islo?

» Povieme si, ¢o sa o tomto probléme da povedat pomocou
kardinality a pojmu spocitatel nej mnoziny.

> A tiez Co vieme povedat pomocou rozsireni poli.
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Skonstruovatel'né Cisla

Skonstruovatelné &isla

K = dlzky, ktoré vieme dostat z jednotkove] secky pravitkom a
kruzidlom.
Pre x,y € K 3]

> XY x+y, x —y st skonstruovatelng;

> xy je skonstruovatelné;

> Ak x # 0, tak aj L je skonstruovatelng;

> /Xy je skonstruovatelné.
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Kardinalita

Pojem kardinality

Vieme merat ,velkost” nekoneénych mnozin?

|X| =|Y| < existuje bijekcia medzi X a Y
X Y
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Kardinalita

Kardinality mnozin

Pre kardinalitu mnozin vieme zmysluplne zaviest:
» porovnavanie, t.j. |[X| <|Y|;
» scitovanie, nasobenie, umochovanie.
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Kardinalita

Spocitatelné mnoziny

» Spocitatelnd mnozina: | X| = |N| = No.

» Napriklad: |Z| = |Q| =Yg

> Zjednotenie spocitatelne vela spocitatelnych mnozin je
spocitatelnd mnozina.

» Mnozina realnych Cisel nie je spocitatelna.

‘R’ > Np.
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Kardinalita

Skonstruovatelné &isla

Mnozina K je spoéitatelna.
> KaZda konstrukcia méa iba kone&ne vela krokov.

» V kazdom kroku priddm najviac dva body.
> K = J77, Kn; zjednotenie spocitatelne vela kone€nych

mnozin.

K # R
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Kardinalita

Témy tykajiace sa kardinality

>
>
>
| 2
>

Rovnost a porovnavanie kardinalnych Cisel.

Ako funguje sCitovanie, nasobenie, umochovanie.

Reélnych Cisel je viac ako prirodzenych.

Spoéitatelné a nespocitatelné mnoziny.

Existencné dokazy (transcendentné Cisla; vypocitatelné &isla).
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Polia

Skonstruovatelné ¢isla a polynémy

> Vieme skonstruovat napriklad v/2, v/2, v/2, . ..
» T.j. vlastne rieSenia rovnic

x2—2=0
x*—2=x2-V2=0
xB—2=x2-V2=0

» Robime prienik dvoch kruznic, alebo priamky a kruznice —
oCakavali by sme nie€o kvadratické.
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Polia

/2 sa neda skongtruovat

Cislo ¥/2 je koren ireducibilného polynému
x*—2=0.

Vedeli by sme ukazat, ze pre skonstruovatelné Cislo musi byt takyto
polyném stupiia 2k?
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Polia

Zname problémy

> Zdvojenie kocky: v/2 ¢ K
» Kvadratara kruhu: /7 ¢ K
» Trisekcia uhla: cos g ¢ K
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Polia

Témy tykajace poli a rozsireni poli

» Rozne priklady a konstrukcie poli.

» Algebraické rozsirenia, minimalny polyném.

» Ako vieme zdévodnit, ze V/2

» Ako vieme skonstruovat konecné polia (napriklad 4-prvkové

pole).
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