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Homeomorfizmy Definicia homeomorfizmu

Definicia homeomorfizmu

Definicia

Zobrazenie h: X — Y medzi topologickymi priestormi (X, Tx),
(Y, Ty) sa nazyva homeomorfizmus, ak h je bijektivne, spojité a aj
f~1 je spojité.

UeTx < hlU] €Ty
VeTy e hV]eTx
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Homeomorfizmy Definicia homeomorfizmu

Homeomorfné priestory

Definicia
Topologické priestory (X, 7Tx), (Y, Ty) nazveme homeomorfné, ak
existuje homeomorfizmus h: X — Y.
Oznacenie: (X, Tx) = (Y, Ty) alebo stru¢nejsie X = Y.
> X = X;
> X=2Y=Y=X
> XEXYANYXXZ=>X2Z
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Homeomorfizmy Definicia homeomorfizmu

Topologické vlastnosti

Definicia

Vlastnost P topologickych priestorov sa nazyva topologicka
vlastnost, ak pre [ubovolné dva priestory X a Y, ktoré sii
homeomorfné, plati Ze X ma vlastnost P prave vtedy, ked Y ma
vlastnost P.

Termin topologicka vlastnost teda pouzivame pre vlastnosti, ktoré
sa prenasaji homeomorfizmami.
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Priklady homeomorfizmov Intervaly

Intervaly

> (a,b) = (c,d)
» (a,b) X (c,d)
> (0,1) 22 (0,1) resp. (0,1) Z R
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Priklady homeomorfizmov Intervaly

Intervaly a R

(0,1) = (a, b) = (a,00) = (—c0, b) 2 R

1Y

1

Figure: Priklad homeomorfizmu medzi R a (—1,1)
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Priklady homeomorfizmov Intervaly

Interval a kruznica

S={(x,y) e R:L x>+ y2 +1}

(0,1) = 5\ {xo}

h(t) = (cos t,sin t)

d(h(t1), h(t2)) = t—t

25
sin 5
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Priklady homeomorfizmov Intervaly

Interval a kruznica

Figure: Vzdialenost dvoch bodov na kruznici.

Homeomorfizmy



Priklady homeomorfizmov Intervaly

Stereograficka projekcia

S\ {x} =R

X

(x,y) =
1—y
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Priklady homeomorfizmov Intervaly

Stereograficka projekcia

S\{(0,1)} - R

X
X,y = —
(3) o 1

R 2t t2—1
t24+1"t2+1
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Priklady homeomorfizmov Intervaly

Stereograficka projekcia

X

-y

1
x y

=

(x,y,2) (1_271_Z>

X1 X2 Xn—1
(X1, %2, ...y Xn) ey

1—x, 1—x, 1—x,

(x,y) —
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Priklady homeomorfizmov

Priestor C(w)

X =1{0,1,2,...} U{oc}

>
> By = {{x}} pre x # oo
» B, = doplnky kone€nych mnozin

Clw) = {0} U {Hn e N\ {0}
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Otvorené a uzavreté zobrazenia Otvorené a uzavreté zobrazenia

Otvorené a uzavreté zobrazenia

Definicia

Nech (X, 7x), (Y, Ty) st topologické priestory, f: X — Y je
zobrazenie.

Zobrazenie f je otvorené, ak pre kazdi otvoreni mnozinu U € Tx
je jej obraz f[U] otvorena mnozina v priestore Y.

Zobrazenie f je uzavreté, ak pre kazda otvorent podmnozinu C
priestoru X je aj f[C] uzavreta (mnozina v priestore Y).

Na to, aby bolo zobrazenie otvorené, staci aby boli otvorené obrazy
bazovych mnozin
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Otvorené a uzavreté zobrazenia Vztah s homeomorfizmami

Otvorené a uzavreté zobrazenia

Tvrdenie

Nech f: (X, Tx) — (Y, Ty) je bijekcia. Nasledujice podmienky sii
ekvivalentné:

a) Zobrazenie f je otvorené.

b) Zobrazenie f je uzavreté.

c) Zobrazenie =1 je spojité.
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Otvorené a uzavreté zobrazenia Vztah s homeomorfizmami

Otvorené a uzavreté zobrazenia

Désledok

Nech f: X — Y je zobrazenie medzi topologickymi priestormi.
Potom plati:

a) Zobrazenie f je homeomorfizmus prave vtedy, ked f je
bijektivne, spojité a otvorené.

b) Zobrazenie f je homeomorfizmus prave vtedy, ked f je
bijektivne, spojité a uzavreté.
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