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Topologické kon²trukcie

▶ podpriestor
▶ faktorový priestor
▶ topologický sú£et
▶ topologický sú£in
▶ Zov²eobecnenie: Iniciálna a �nálna topológia.
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De�nícia podpriestoru

De�nícia

Nech (X , T ) je topologický priestor a S ⊆ X . Ak poloºíme

TS = {U ∩ S ;U ∈ T },

tak TS je tieº topológia.
Dvojicu (S , TS) nazývame podpriestor topologického priestoru X .
Topológiu TS budeme tieº nazýva´ relatívna topológia.
Ak S je otvorená podmnoºina v X , hovoríme o otvorenom
podpriestore. Podobne, S je uzavretý podpriestor, ak S je uzavretá
podmnoºina.
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Báza, uzáver, vnútro

▶ báza BS = {U ∩ S ;U ∈ B}
▶ báza okolí B′

x = {B ∩ S ;B ∈ Bx}
▶ uzavretos´: C = C ′ ∩ X .
▶ clS(A) = clX (A) ∩ S
▶ IntS(A) = IntX (A) ∩ S
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Podpriestor

Príklad

▶ podpriestor diskrétneho priestoru
▶ podpriestor indiskrétneho priestoru
▶ podpriestor metrického priestoru

BS(x , r) = {y ∈ S ; d(x , y) < r} = B(x , r) ∩ S .

Podpriestory



Podpriestory Podpriestory

Podpriestor

Tvrdenie

Ak S je podpriestor priestoru T a T je podpriestor priestoru X , tak
S je podpriestor priestoru X .
Ak S , T sú podpriestory priestoru X a S ⊆ T , tak aj S je
podpriestor priestoru T .
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Podpriestor

Tvrdenie

Nech f : X → Y je zobrazenie. Nech S je podpriestor priestoru X a
nech T je podpriestor priestoru Y . Predpokladajme ¤alej, ºe
f [S ] ⊆ T . Potom:
a) Ak f : X → Y je spojité zobrazenie, tak aj zúºenie f |S : S → Y
je spojité zobrazenie.
b) Zobrazenie f : X → Y je spojité práve vtedy, ke¤ f : X → T je
spojité.
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De�nícia vloºenia

De�nícia

Nech i : S → X je zobrazenie medzi topologickými priestormi S a
X nazveme vloºenie ak i : S → i [S ] je homeomor�zmus medzi S a
podpriestorom i [S ] priestoru X . Ozna£ujeme i : S ↪→ X .
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Vloºenie

Tvrdenie

Nech S ⊆ X , pri£om (S , TS) a (X , TX ) sú topologické priestory.
De�nujme i : S → X ako i(x) = x pre v²etky x ∈ S . Potom platí:
(S , TS) je podpriestor priestoru (X , T ) práve vtedy, ke¤
i : (S , TS) ↪→ (X , TX ) je vloºenie.
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Vloºenie

Tvrdenie

Ak f : X ↪→ Y aj g : Y ↪→ Z sú vloºenia, tak aj zloºené zobrazenie
g ◦ f : X → Z je vloºenie.

Dôsledok

Ak f : X ↪→ Y je vloºenie a S je podpriestor priestoru X , tak aj
zúºenie f |S : S → Y je vloºenie.
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Vloºenie

Tvrdenie

Nech X je topologický priestor, S je jeho podpriestor. Nech
iS : S ↪→ X je vloºenie S do X .
Nech Y je topologický priestor a g : Y → S je zobrazenie. Potom g
je spojité práve vtedy, ke¤ e ◦ g je spojité.
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Dedi£né vlastnosti

De�nícia

Topologickú vlastnos´ P (resp. triedu topologických priestorov)
nazveme dedi£ná, ak pre kaºdý priestor s vlastnos´ou P má
vlastnos´ P aj kaºdý jeho podpriestor.
O otvoreno (uzavreto) dedi£nej vlastnosti hovoríme, ak to platí pre
otvorené (uzavreté) podpriestory.
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Axiómy spo£ítate©nosti

▶ Podpriestor priestoru sp¨¬ajúceho prvú axiómu spo£ítate©nosti
tieº sp¨¬a prvú axiómu spo£ítate©nosti.

▶ Podpriestor priestoru sp¨¬ajúceho druhú axiómu spo£ítate©nosti
tieº sp¨¬a druhú axiómu spo£ítate©nosti.

▶ Podpriestor separabilného priestoru nemusí by´ separabilný.
(Moorova rovina nie je dedi£ne separabilný priestor.)
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Moorova rovina

y = 0
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Pokrytie

De�nícia

Nech X je topologický priestor. Systém C = {Ci ; i ∈ I} podmnoºín
mnoºiny X sa nazýva pokrytie priestoru X ak⋃

S =
⋃
i∈I

Ai = X .

Ak kaºdý prvok z C je otvorená mnoºina, tak C je otvorené pokrytie.
Ak kaºdý prvok z C je uzavretá mnoºina, tak C je uzavreté pokrytie.
Ak C je lokálne kone£ný systém, tak C je lokálne kone£né pokrytie.
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Otvorené pokrytie

Tvrdenie

Nech {Ui ; i ∈ I} je otvorené pokrytie topologického priestoru X .
Nech f : X → Y je zobrazenie do topologického priestoru Y .
Ak pre kaºdé i ∈ I je zúºenie f |Ui

: Ui → Y spojité, tak aj
zobrazenie f je spojité.

f −1[V ] =
⋃
i∈I

(f −1[V ] ∩ Ui ) =
⋃
i∈I

(f |Ui
)−1[V ]
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Lokálne kone£né uzavreté pokrytie

Tvrdenie

Nech X , Y je topologický priestor a f : X → Y je zobrazenie. Nech
{Ci ; i ∈ I} je lokálne kone£né uzavreté pokrytie priestoru X .
Ak pre kaºdé i ∈ I je zúºenie f |Ci

: Ci → Y spojité, tak aj
zobrazenie f : X → Y je spojité.

f −1[C ] =
⋃
i∈I

(f −1[C ] ∩ Ci ) =
⋃
i∈I

(f |Ci
)−1[C ]
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