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Inicialna topolégia Inicialna topolégia

Inicialna topoldgia

Definicia

Nech pre kazdé i € | mame dany topologicky priestor (X;, 7;) a
zobrazenie f;: X — X;. Potom inicidlna topoldgia T (na mnozine
X) vzhladom na systém zobrazeni {f;;i € I} je najhrubsia topoldgia
taka, ze vsetky zobrazenie f;: (X, T) — (Xi, T;) st spojité.
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Inicialna topolégia Inicialna topolégia

Inicialna topoldgia

Tvrdenie

Nech T je inicidlna topolégia na X vzhladom na systém zobrazeni
{fi: X = Xj,i € I}. Systém

S={fULicl,UecT}

Je subbaza inicidlnej topoldgie.
Ak vezmeme nejaké subbizy S; topologii T;, tak

S ={fU];icl,UcS}

nam da subbazu tej istej topoldgie.
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Inicialna topolégia Priklady

Priklady inicidlnej topoldgie

> vlozenie

> topologicky sacin

» podpriestor sucinu

> slaba a slaba*-topolégia

Inicialna a finalna topolégia



Inicialna topolégia Spojitost a sivis so sacinom

Spojitost

Veta

Nech X je mnozina, a nech pre kazdé i € | je (X;,T;) topologicky
priestor. Nech T je inicidlna topoldgia vzhladom na systém
zobrazeni {f;: X — Xj,i € I}.

Pre [ubovolny topologicky priestor (Y,T') a zobrazenie f: Y — X
plati: Zobrazenie f je spojité prave vtedy, ked zloZenie

fiof: Y — X je spojité pre kazdé i € I.
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Inicialna topolégia Spojitost a sivis so sacinom

Inicialna topoldgia a stcin

Tvrdenie

Majme topologické priestory (X,T) a (X, Ti) pre i € . Majme

systém zobrazeni {fi: X — X;;i € I}.

Inicidlna topolégia vzhladom na systém zobrazeni

{fi: X = X;,i € |} sa zhoduje s inicidlnou topoldgiou vzhladom na

zobrazenie (f;): X — [ X; do topologického sicinu priestorov X;,
iel

iel
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Inicialna topolégia Spojitost a sivis so sacinom

Inicialna topoldgia a stcin

Definicia

Majme systém zobrazeni {f;: X — Xj; i € I}. Hovorime, ze tento
systém oddeluje body ak pre [ubovolné x; o € X takeé, Ze x; # xo
existuje i € I, pre ktoré fi(x1) # fi(x2).

(Vx1, x2 € X)[x1 # x2 = (3i € I)fi(x1) # fi(x2)]

Tvrdenie

Nech pre kazdé i € | je f;: X — X; zobrazenie. Potom zobrazenie

(fi): X = [] Xi je injektivne prave vtedy, ked systém {f;;i € I}
icl

oddeluje body.
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Inicialna topolégia Spojitost a sivis so sacinom

Inicialna topoldgia a stcin

Tvrdenie
Nech pre kazdé i € | je f;: X — X; zobrazenie medzi topologickymi

priestormi. Zobrazenie (f;): X — [ X; je vloZenie prave vtedy, ked
iel

systém {f;;i € |} oddeluje body a X ma inicidlnu topoldgiu

vzhladom na tento systém.
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Inicialna topolégia Spojitost a sivis so sacinom

Inicialna topoldgia a stcin

Definicia

Nech {f;: X — X;} je systém zobrazeni medzi topologickymi
priestormi. Hovorime, ze tento systém oddeluje body a uzavreté
mnoziny, ak pre lubovolné x € X a uzavretd mnozinu C C X

z x ¢ C vyplyva existencia i € | takého, ze fi(x) ¢ f;[C].

Tvrdenie

Nech X je topologicky priestor a pre kazdé i € | mame spojitii
funkciu f;: X — X; do topologického priestoru X;. Systém
{fi;i € I} oddeluje body a uzavreté mnoziny prave vtedy, ked’

B={f'V]iel,VeT}

tvori bazu topologického priestoru (X, T).
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Inicialna topolégia Spojitost a sivis so sacinom

Inicialna topoldgia a stcin

Désledok
Ak X je Ty-priestor a {fi: X — Xj;i € I} je systém spojitych
zobrazeni, ktoré oddeluji body a uzavreté mnoziny, tak
(fiy: X — [ X je vloZenie.
iel
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Inicialna topolégia Diagonala v sacine

Diagonéala v stcine

A ={(x,x);x € X}
d = () = (idy): X — X'

X = A = d[X]
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Finalna topolégia Finalna topolégia

Finalna topoldgia

Definicia

Nech / je mnozina a pre kazdé i € | mame dany topologicky
priestor (Xj,7;) a zobrazenie f;: X; — X. Potom finalna topoldgia
T (na mnozine X) vzhladom na systém zobrazeni {f;;i € 1} je
najjemnejsia topolégia taka, ze vsetky zobrazenie

fi: (X, T) — (X, Ti) st spojité.
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Finalna topolégia Finalna topolégia

Finalna topoldgia

Tvrdenie
Majme systém zobrazeni {f;: Xi — X, i € I}, kde dvojica (Xi, T;)
Je topologicky priestor pre vsetky i € |. Polozme

T ={U C X;(vie N [U] € Ti}.

Potom T je topolégia na X. Je to presne findlna topoldgia
vzhladom na tento systém zobrazeni.
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Finalna topolégia Finalna topolégia

Priklady findlnej topoldgie

» faktorovy priestor
> topologicky sucet

X5 L Xi =Y
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Finalna topolégia Finalna topolégia

Spojitost

Veta

Nech pre kazdé i € | mame topologicky priestor (X;, T;) a
zobrazenie {f;: X; — X;i € I}. Nech X ma findlnu topologiu
vzhladom na {f;;i € |}. Zobrazenie f: X — Y je spojité prive
vtedy, ked f o f; je spojité pre kazdé i € |.

X~y x

N

Y
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Finalna topolégia Finalna topolégia

Finalna topoldgia

» Finalna topolégia vzhladom na zobrazenia f;: X; — X je to
isté ako finalna topolégia vzhladom na [fi]: [[ Xi — X.
» Zobrazenie [f;]: [[ Xi — X je surjektivne prave vtedy, ked

U f[Xi] = X.
i€l
» Podmienka (J f[Xi] = X nam tiez popisuje, kedy je [f]
i€l

faktorové zobrazenie.
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