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Definicia limity

Definicia

Nech (X, T) je topologicky priestor a (x,)32, je postupnost bodov
z X. Potom a je limita postupnosti (x,)22, prave vtedy, ked pre
kazdé otvorené okolie U bodu a existuje ng také, ze x, € U pre
[ubovolné n > ny.

(VU € O03)(3ng)(n > ng = x, € U) (1)

Budeme pouzivat oznacenie a € lim x,, alebo tiez x, — a.
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Definicia limity

(YU € O,)(3no)(n > ng = xp € U)

(YU € 04)(3Fno)({no, 00) € x~1[U]) (2)
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Jednoznacnost limity

Tvrdenie
Ak X je hausdorffovsky priestor, tak lubovolna postupnost v X méa
nanajvys jednu limitu.
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Prva axiéma spocitatelnosti

Lema

Nech X je topologicky priestor a (xn)52 je postupnost bodov

z A C X. Ak a je limita postupnosti (x,)72,. tak a € A.
(Vnmx, EAAX, >a=acA

Specialne, ak A= {x,;n=10,1,2,...} ax, — a, taka € A.

Xp—>a=a€{xun=0,1,2...}

Désledok

Nech X je topologicky priestor a C C X je uzavretd mnozina. Ak
(xn)72 o je postupnost bodov z C a a je limita tejto postupnosti,
tak plati aja € C.
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Prva axiéma spocitatelnosti

Tvrdenie

Nech X je priestor vyhovujici prvej axime spocéitatelnosti. Nech
ac X aAC X. Potom a € A prave vtedy, ked existuje postupnost
(xn)52, takd, Ze x, — a a vSetky Cleny tejto postupnosti lezia v A.

Tvrdenie

Nech X je priestor vyhovujiici prvej axiéme spocitatelnosti a
C C X. Mnozina C je uzavreta prave vtedy, ked pre kazdi
postupnost (x,)° prvkov z C plati, Ze ak a je limita tejto
postupnosti, tak a € C.
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Prva axiéma spocitatelnosti

Definicia

Nech (X, T) je topologicky priestor a C C X. Mnozina C je
sekvencialne uzavrets, ak pre kazdi konvergentn( postupnost
prvkov z C patri do C aj jej limita.

(Vne N)x, € C)A(xn —a)=aeC

> uzavretd = sekvencialne uzavretd
» Prva axiéma spocitatelnosti: sekvencialne uzavretd = uzavreta
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Priestor C(w)

X =1{0,1,2,...} U{oc}

>
> By = {{x}} pre x # oo
» B, = doplnky kone€nych mnozin

Clw) = {0} U {Hn e N\ {0}
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Priestor C(w)

x, ak neN,

a ak n=o0.

Xp — a & X je spojité
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Priestor C(w)

n oo

Figure: Savis priestoru C(w) s konvergenciou postupnosti
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Priestor C(w)

ng — o0

(VN € N)(Tko € N)(k > ko = ng > N).
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Sekvencialna spojitost

Definicia

Nech X, Y si topologické priestory a f: X — Y je zobrazenie.
Hovorime, ze zobrazenie f je sekvencialne spojité, ak pre lubovolni
postupnost (x,)>2, v priestore x z x, — a vyplyva f(x,) — f(a).
(T.j. ak postupnost (x,)72, konverguje k a, tak postupnost
(f(xn))oeq konverguje k f(a).)

Xp, — a = f(xn) — f(a)
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Sekvencialna spojitost

Tvrdenie

Nech X, Y sii topologické priestory a f: X — Y je zobrazenie. Ak
f je spojité, tak f je sekvencidlne spojité.

Tvrdenie

Nech X, Y sii topologické priestory a navyse X spliia prvi axiomu
spocitatelnosti. Ak zobrazenie f: X — Y je sekvencialne spojité,
tak je aj spojité.
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Podpostupnosti, hromadné body

Definicia

Nech (x,)7°, je postupnost bodov topologického priestoru X. Bod
a € X je hromadny bod ak pre [ubovolné okolie U bodu a a pre
[ubovolné ng € N existuje n > ng také, ze x, € U.

(YU € O,)(Vng € N)({ng, 00) N x~1[U] # 0) (3)

Lema
Nech X je topologicky priestor. Ak a je limita postupnosti (xp)72,,
tak a je aj hromadny bod tejto postupnosti.
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Priestor {0, 1}%

(x) 1 akxe M,
X) =
X 0 ak x¢ M.

XM, —7 XM = M - U M,,. (4)
neN
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Priestor {0, 1}%

A = {xF: F je kone€na podmnozina R}
B ={xc; C je spocitatelna}
> xr €A

» Nemam postupnost konvergujiucu yrg.
» B nie je uzavretd, ale je sekvencidlne uzavreta.

Ur={feX;(Vxe F)f(x)=1}
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Priestor w; + 1

w1 € Wy
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