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To a Ty-priestory

Tog a Ty-priestory

Definicia

Nech (X, T) je topologicky priestor.

Hovorime, ze (X, 7)) je To-priestor, ak pre [ubovolné x,y € X
také, ze x # y, existuje otvorena mnozina U taka, ze x € U a

y ¢ U alebo existuje otvorena mnozina V taka, ze x¢ Vay e V.
Hovorime, ze (X, T) je Ti-priestor, ak pre [ubovolné x,y € X take,
Ze x # y, existuje otvorend mnozina U taka, ze x € U, y ¢ U.

» Ti-priestor = Tg-priestor
» Sierpinského priestor je Tg-priestor, ktory nie je Ti-priestorom.
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To a Ty-priestory

Tog a Ty-priestory

Tvrdenie
Ak X je To-priestor (Ty-priestor) a S je podpriestor priestoru X,
tak aj S je To (T1).

Tvrdenie
Nech pre kazdé i € | je X; Ty-priestor (Ty-priestor). Potom aj sicin
[ Xi je To-priestor (Ty-priestor).
iel
Ak navyse predpokladiame, Ze vsetky X; st po dvoch disjunktné, tak
topologicky sicet || Xi je To-priestor (Ty-priestor).

iel
Tieto dve triedy priestorov st uzavreté vzhladom na jemnejsie
topoldgie.
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T1-priestory

Tvrdenie

Nech (X, T) je topologicky priestor. Nasledujice podmienky si

ekvivalentné.

(i) Priestor X je Ty-priestor.

(ii) Pre kazdy bod x € X je mnozina {x} uzavreta.

(iii) Pre kazdy bod x € X plati {x} = {x}.

(iv) Lubovolnd podmnozina A C X sa rovna prieniku vsetkych
otvorenych mnoZin, ktoré ju obsahuja.

(v) Lubovolnd podmnozina B C X sa rovna zjednoteniu vsetkych
uzavretych mnoZin obsiahnutych v B.
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To a Ty-priestory

T1-priestory

Tvrdenie
Nech (X, T) je topologicky priestor. Nasledujice podmienky si
ekvivalentné:

» X je Ty-priestor.

» Kazda konstantna siet v X ma prave jednu limitu.

» Kazdy hlavny ultrafilter na mnozine X ma prave jednu limitu.
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Hausdorffovské priestory

Definicia

Topologicky priestor (X, 7") sa nazyva hausdorffovsky priestor alebo
T,-priestor, ak pre [ubovolné x,y € X také ze x # y existujd
disjunktné otvorené mnoziny U > x, V > y.

(Vx,yeX)x£y=@BU,VeT) xeUNnyeVAUNV =0)]

» T,-priestor = Ti-priestor
» Pre nekone€nd mnozinu X priestor (X, Tcor) je Ty nie je To.
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Hausdorffovské priestory

» Metrické priestory sii T»-priestory.
» Topoldgia odvodena od linearneho usporiadania dava
T,-priestor.
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Hausdorffovské priestory

Topolégia odvodend od usporiadania

Definicia
Nech (X, <) je linedrne usporiadana mnozina. Pre a, b € X
oznacme

(a,b) = {x € X;a< x < b},
(—o0,b) = {x € X; x < b},
(a,00) = {x € X;a < x}.

Ak | X]| > 2, tak mnozina
S = {(—o0,b),(a,00);a,b e X}

tvori subbazu topolégie na mnozine X. Tato topol6giu nazveme
topoldgia odvodena od usporiadania <.
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Hausdorffovské priestory
Topolégia odvodend od usporiadania

S = {(—o0,b),(a,00);a,b e X}

Baza urcena subbazou S je

B = {(a, b),(—oc, b),(a,);a,be X}
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Hausdorffovské priestory

Tvrdenie
Nech T1 sd topoldgie na tom istom priestore, pricom T; C T. Ak
(X, T1) je hausdortfovsky priestor, tak aj (X, T2) je hausdorffovsky.
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Hausdorffovské priestory

Tvrdenie

Nech X je hausdorffovsky priestor a S je podpriestor priestoru X.
Potom aj S je hausdorffovsky.

Tvrdenie
Nech pre kazdé i € | je priestor X; hausdorffovsky. Potom aj

topologicky sicin || Xi je hausdorffovsky.
i€l
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Hausdorffovské priestory

Definicia

Majme systém zobrazeni {f;: X — X;; i € I}. Hovorime, Ze tento
systém oddeluje body ak pre [ubovolné x; o € X také, ze x; # xo
existuje i € I, pre ktoré fi(x1) # fi(x2).

(VXl,XQ S X)[Xl 75 Xy = (E|I' € /)f,(Xl) 75 f,(XQ)]
Tvrdenie
Nech pre kazdé i € | je Y; hausdorfovsky priestor a {fi: X — Y}

Je systém zobrazeni, ktory oddeluje body. Nech X ma inicidlnu
topolégiu vzhladom na {f;;i € I}. Potom aj X je hausdorffovsky.
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Hausdorffovské priestory

Tvrdenie

Nech X je topologicky priestor. Priestor X je hausdorffovsky préve
vtedy, ked mnozina

A ={(x,x);x € X}

Je uzavretd v topologickom sic¢ine X x X.
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Hausdorffovské priestory

Tvrdenie
Nech X, Y si topologické priestory pricom Y je Hausdorffovsky.
Nech f,g: X — Y sii spojité zobrazenia. Potom mnoZina

{x e Xif(x) = g(x)}
tych bodov, kde sa f a g zhoduja, je uzavretd v X.

Désledok

Nech X, Y si topologické priestory pricom Y je Hausdorffovsky.
Nech D je husta mnozina v X. Ak f,g: X — Y si spojité
zobrazenia také, Ze f|p = g|p, tak plati f(x) = g(x) pre vsetky
x € X.

flo =glp = f=g.
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