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De�nícia zobrazenia

De�nícia permutácie

De�nícia

Ak M je kone£ná mnoºina, tak bijekciu φ : M → M budeme
nazýva´ permutáciou mnoºiny M.

▶ Pracujme s M = {1, 2 . . . , n}.
▶ Ko©ko je permutácií n-prvkovej mnoºiny.
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De�nícia zobrazenia

Zápis permutácie

φ : {1, . . . , n} → {1, . . . , n}(
1 2 ... n

φ(1) φ(2) ... φ(n)

)
Napríklad:

φ = ( 1 2 3
1 3 2

)

φ(1) = 1

φ(2) = 3

φ(3) = 2
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De�nícia zobrazenia

Zápis permutácie

φ = ( 1 2 3
2 3 1

), τ = ( 1 2 3
3 2 1

)
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De�nícia zobrazenia

Skladanie permutácií

▶ Zloºenie dvoch permutácií mnoºiny M je opä´ permutácia
mnoºiny M.

▶ Viete zdôvodni´ pre£o je to tak?
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De�nícia zobrazenia

Skladanie permutácií

φ = ( 1 2 3
2 3 1

), τ = ( 1 2 3
3 2 1

)

φ ◦ τ =?

τ ◦ φ =?
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De�nícia zobrazenia

Skladanie permutácií

φ = ( 1 2 3
2 3 1

), τ = ( 1 2 3
3 2 1

)

φ ◦ τ = ( 1 2 3
1 3 2

)

τ ◦ φ = ( 1 2 3
2 1 3

)

τ = ( 1 2 3
3 2 1

)
φ = ( 1 2 3

2 3 1
)

−→ τ = ( 1 2 3
3 2 1

)
φ = ( 3 2 1

1 3 2
)

−→ φτ = ( 1 2 3
1 3 2

)
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De�nícia zobrazenia

Inverzná permutácia

φ = ( 1 2 3
2 3 1

)

φ−1 = ( 2 3 1
1 2 3

) = ( 1 2 3
3 1 2

)
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De�nícia zobrazenia

Mocniny permutácie

φ0 = id

φ1 = φ

φ2 = φ ◦ φ
φ3 = φ ◦ φ ◦ φ

=
...

φn = φ ◦ . . . ◦ φ︸ ︷︷ ︸
n-krát

φk ◦ φl = φk+l

(φk)l = φk·l
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De�nícia zobrazenia

Mocniny permutácie

φ = ( 1 2 3 4
1 3 4 2

)

φ50 =?
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De�nícia zobrazenia

Mocniny permutácie

φ = ( 1 2 3 4
1 3 4 2

)

φ50 =?
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De�nícia zobrazenia

Mocniny permutácie

φ1 = φ = ( 1 2 3 4
1 3 4 2

)

φ2 = φ ◦ φ = ( 1 2 3 4
1 4 2 3

)

φ3 = φ ◦ φ2 = ( 1 2 3 4
1 2 3 4

)

φ50 = φ3·16+2 = φ2 = ( 1 2 3 4
1 4 2 3

)
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De�nícia zobrazenia Grupa (Sn, ◦)

Grupa Sn

▶ Ozna£me ako Sn mnoºinu v²etkých permutácií {1, 2, . . . , n}.
▶ Potom (Sn, ◦) je grupa. ()
▶ Pre n ≥ 3 to je príklad nekomutatívnej grupy.
▶ My si to vyskú²ame aspo¬ pre n = 3. Skúste zostavi´ tabu©ku

tejto grupy.
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De�nícia zobrazenia Grupa (Sn, ◦)

Grupa S3

Tabu©ka grupy S3:
id ( 1 2 3

2 1 3
) ( 1 2 3

3 2 1
) ( 1 2 3

1 3 2
) ( 1 2 3

2 3 1
) ( 1 2 3

3 1 2
)

id id ( 1 2 3
2 1 3

) ( 1 2 3
3 2 1

) ( 1 2 3
1 3 2

) ( 1 2 3
2 3 1

) ( 1 2 3
3 1 2

)
( 1 2 3
2 1 3

) ( 1 2 3
2 1 3

) id ( 1 2 3
3 1 2

) ( 1 2 3
2 3 1

) ( 1 2 3
1 3 2

) ( 1 2 3
3 2 1

)
( 1 2 3
3 2 1

) ( 1 2 3
3 2 1

) ( 1 2 3
2 3 1

) id ( 1 2 3
3 1 2

) ( 1 2 3
2 1 3

) ( 1 2 3
1 3 2

)
( 1 2 3
1 3 2

) ( 1 2 3
1 3 2

) ( 1 2 3
3 1 2

) ( 1 2 3
2 3 1

) id ( 1 2 3
3 2 1

) ( 1 2 3
2 1 3

)
( 1 2 3
2 3 1

) ( 1 2 3
2 3 1

) ( 1 2 3
3 2 1

) ( 1 2 3
1 3 2

) ( 1 2 3
2 1 3

) ( 1 2 3
3 1 2

) id
( 1 2 3
3 1 2

) ( 1 2 3
3 1 2

) ( 1 2 3
1 3 2

) ( 1 2 3
2 1 3

) ( 1 2 3
3 2 1

) id ( 1 2 3
2 3 1

)
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