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Skalarny sacin Definicia

Stredna skola

=,

(a,B) = aib1 + ax by

QL

(@, B) = |a|B] cos
@] = \/af + a3 = V/(d, d).
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Skalarny sacin Definicia

Definicia skalarneho stcinu

Definicia
Nech (V,+,-) je vektorovy priestor nad polom R. Potom
zobrazenie g: V x V — R sa nazyva skaldrny sicin na V/, ak pre
[ubovolné &, 3 € V a c € R plati

(i) g(a,p)=g(B,a),

(i) g(@+B,7) = g(a,7) + &(6,7).

(iii) g(cd,B) = cg(a,p),

(iv) ak @ # 0, tak g(a, @) > 0.
Vektorovy priestor V spolu so skalarnym si€inom g nazyvame
euklidovskym vektorovym priestorom.
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Skalarny sacin Definicia

Definicia skalarneho stcinu

(iv) ak @ # 0, tak (@, @) > 0.

Ekvivalentna formulacia (iv): Pre kazdy vektor plati (&, @) > 0 a
rovnost nastane prave vtedy, ked @ = 0.

T.j. skalarny sa€in je zobrazenie V x V — R, ktoré je symetrickeé,

bilinearne a kladne_gieﬁnitné.
Nad C: (@, ) = (3, d)
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Skalarny sacin Definicia

Priklady skalarnych sacinov

standardny skalarny sicin v R"
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Skalarny sacin Definicia

Priklady skalarnych sacinov

> V=R?a (@,B) = a1by + arby + axby + 2a2b,

> V=R"
by
e b2 AT
(@,B)=(ar...an)C | . | =acp’,
b

pre niektoré matice C.
» V =C(a,b)a

b
(Fg) = / F(x)g (x)dx.

(Takyto skalarny sacin savisi s Fourierovymi radmi.)
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Vel'kost vektora Definicia velkosti

Vel kost vektora

Definicia
Nech V je euklidovsky vektorovy priestor. Potom pre @ € V
definujeme velkost vektora a ako

Alternativne oznacenie: ||@||
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Vel'kost vektora Zakladné vlastnosti

Vel kost vektora

Tvrdenie

Nech V je euklidovsky vektorovy priestor. Pre [ubovolné @, Bev
a c € R plati:

) |d > 0

(i) |@|=0<a=0

(i) |ca] = |cla

(iv) (@, B)| < |d@||3] (Schwarzova nerovnost)

(v) |@+ B| <|@| + |3 (trojuholnikové nerovnost)

V' (iv) nastdva rovnost prive vtedy, ked vektor d je nisobkom
vektora B

V' (v) nastane rovnost, ak & je nezdpornym nasobkom 3.
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Vel'kost vektora Zakladné vlastnosti

Schwarzova nerovnost

k=1
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Vel'kost vektora Zakladné vlastnosti

Dékaz Schwarzovej nerovnosti

@+ cB]? = (@+ cB,a+ ch)
= (@, a>+2c< B) + (B, B)
= |a@[? + 2¢(@, B) + c?|G* > 0.

Skalarny sacin



Vel'kost vektora Zakladné vlastnosti

Dékaz Schwarzovej nerovnosti

Ia!2 2¢(a, ) + | > 0
= 4(a@,f)* — 4laP|B? <o

(@, B)* < |a?|6>

(i, B)| < |allB]
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Vel'kost vektora Zakladné vlastnosti

Doékaz trojuholnikovej nerovnosti

|6+ B = (@ + B,d + B) = (d,a) +2(a, B) + (B, B) =

@7 +2(a, B) + B> < |a]* +2|a||8] + 81> = (|a| + |8])?
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Uhol vektorov Kolmé vektory

Uhol vektorov

Definicia
Nech V je euklidovsky vektorovy priestor.
Uhol dvoch nenulovych vektorov definujeme ako taky uhol, pre
ktory plati
cos p = (@ —.

Tl

V pripade, Ze niektory z vektorov je nulovy, polozime ¢ = 0.

\/l

QL
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Uhol vektorov Kolmé vektory

Kolmé vektory

Definicia
Vektory @, 5 € V nazveme kolmé (ortogonalne), ak (&, 3) = 0.
O k-tici vektorov dy, ..., dyx hovorime, Ze tieto vektory si

ortogonalne, ak [ubovol'né 2 z nich su ortogonalne, t.j. (d;,d;) =0
pre kazdé / # j.

Tvrdenie
Nech V je euklidovsky vektorovy priestor. Ak nenulové vektory
ai,...,0 st ortogonalne, tak si linedrne nezavislé.
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Uhol vektorov Ortogonalny doplnok

Ortogonalny doplnok

Definicia
Nech V je euklidovsky priestor a M C V. Potom

M+ = {a e V; (a,[) =0 pre vietky 5 € M}
sa nazyva ortogonalny doplnok mnoziny M.

Tvrdenie
Nech V je euklidovsky priestor a M C V. Potom M~ je vektorovy
podpriestor priestoru V.

Skalarny sacin



Uhol vektorov Ortogonalny doplnok

Ortogonalny doplnok

Tvrdenie
Ak V je euklidovsky priestora M C N C V, tak

N+ C ME.
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Uhol vektorov Ortogonalny doplnok

Ortogonalny doplnok

Lema

Nech V je euklidovsky priestor a d1,...,dx € V. Nech

S = [a1,...,dk| je podpriestor vygenerovany tymito vektormi.
Potom S+ = {521, R ,&k}L.
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Uhol vektorov Ortogonalny doplnok

Ortogonalny doplnok

Tvrdenie
Ak V je euklidovsky priestor a S, T sii podpriestory V, tak

(S+T)y-=s"nT
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