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Veta (Sylvestrov zakon zovtrvacnosti)

Pre dani kvadraticki formu je pocet vyskytov +1 a pocet vyskytov
—1 v jej kanonickom tvare jednoznaéne uréeny (nezévisi od
transformécie, ktorou sme tito kvadraticki formu previedli na
kanonicky tvar).

Désledok
Kazda redlna symetrickd matica typu n X n je kongruentnd
s nejakou diagonélnou maticou diag(ds, . .., d,) takou, Ze

die{0,£1} prei=1...n.
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Priklad

X12+2X1X2—|—2X22—|-4X1X3—|—2X2X3—|—X§ = (x1+x2+2X3)2+x22—2X2X3—3X§ =

(x1+x04+2x3)°+(x2—x3)° —4x5 = (x1+x2+2x3)*+(x2—x3)° —(2x3)?

Y1 =Xx1+x +2x3
Yo =X2— X3

y3 =2x3
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1 0 0
P=|1 1 0
2 —1 2
1 0 0\ /10 0 11 2
POPT =11 1 o]0 1 o 01 —-1]=
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Priklad

Uvazujme kvadraticki formu xyxp. Véimnime si, ze

(a+x)? (a—x)? Xt x\2 o xa x)2
-G53 -G-3)

=T T Ty 2 " 2 2
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Definicia

Nech A je symetricka redlna matica. Hovorime, ze A je

a) kladne semidefinitna, ak pre kazdy vektor @ plati @dA@T > 0;
b) kladne definitna, ak pre kazdy nenulovy vektor & # 0 plati
aAa’ > o0;

¢) zaporne semidefinitna, ak pre kazdy vektor & plati @AaT < 0;
d) zéporne definitna, ak pre kazdy nenulovy vektor & # 0 plati
aAal <o.
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Veta
Symetrickd matica A je kladne definitna prave vtedy, ked existuje
reguldrna matica P taka, Ze A = PPT.
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Tvrdenie
Nech A je symetrickd redlna matica typu n x n. UvaZujme rohové

determinanty

Dy = |a11]|

D, — | 211 212
2 az1 a2

ail ai2 ... din
a1 a2 ... azp

D, =

Ak rohové determinanty Dy, D, ..., D, 1 st nenulové, tak matica
A je kongruentna s diagondlnou maticou

diag(Dl, Dg/Dl, D3/D2, ey Dn/Dn—l)-
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Predpokladame, ze D1, Ds, ..., D,_1 # 0. Matematickou indukciou
o matici A ukazeme:
» Da sa upravit na maticu
diag(D1,D2/Dy1,D5/Ds, ..., D,/ Dp_1) striedavymi riadkovymi
a stlpcovymi apravami.
» Pricom nam staci pouzivat Gpravy typu ,pripoCitanie nasobku
riadka /stlpca k inému*“. (Tieto Gpravy nemenia determinant.)
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Kladna definitnost

Veta

Nech A je symetrickd matica typu n x n. Matica A je kladne
definitnd prave vtedy, ked' vsetky jej hlavné minory Dy, ..., D, sd
kladné.

Désledok

Nech A je symetrickd matica typu n x n. Matica A je zdporne
definitng prave vtedy, ked hlavny minor Dy ma rovnaké znamienko
ako (—1)* pre vietky k = 1,...,n. (Teda znamienka hlavnych
minorov su striedavo (—,+, —,+,...).)
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of of
87X1(X0) = =5 (%) =0.
n
2f o2 f 02 f
87X12(X0) Ox10x2 (XO) Tt Ox10xp (XO)
P*f 9*f Pf
H = | 9xdx (x0) 3722(’(0) “ Oxp0xn (x0)
N o o
Gt (0)  Fagg(0) o Gz(x0)

Zakon zotrvacnosti



	Zákon zotrvačnosti
	Kladná definitnosť

