1 Determinanty
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. Vypoéitajte determinanty: | } 23 2 || 1 21 2110 =210 2
1 —1-1-2/l0o 1 1-1llo 1 211

Ak existuje inverzna matica, aky bude jej determinant? Vysledky: 0,—8,8.

3401 11471 1211
. Vyrieste v Zs pomocou Cramerovho pravidla: | 1121 012]2 0111
13]2

34110 1033
Majme reguldrnu maticu A a ststavu tvaru AZ7 = b7. Oznaéme ako A; maticu, ktord
vznikne ak v matici A nahradime i-ty stipec pravymi stranami.
a) Vedeli by ste vymysliet vhodnd maticu tak aby platilo A - B; = A;7
b) Ak ste nasli takd maticu, vedeli by ste pomocou nej odvodit Cramerovo pravidlo?
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. Urcte determinanty danych matic. Viete na zdklade vysledku urcit ich hodnost pre

niektoré hodnoty ¢ € R?

1 2c¢-1 1 1c¢—1 2c+1 0
c—=21 0 c—21 0 2 c—12¢
c 1 0 0 1 ¢ 1 1 1

. Vypocitajte determinant

cosa  sina
—sina  cos«

D4 sa vysledok nejako geometricky interpretovat? (Hovori tento determinant nieco o li-
nedrnom zobrazeni s danou maticou?)

. Vypocitajte determinant matice ’ v _ab | Pouzite sucin

GG

na odvodenie identity (a2 +b%)(c?+d?) = (ac—bd)?+ (ad+be)?. (Fibonacciho identita)

. Vypocitajte
1 1 1 1
1 =z x x
1 =z (n—1z (n—1)z
1 =z (n—1)z nx

(Mali by ste dostat " 1(x —1
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)

. Nech A je matica 4 x 4, ktord obsahuje iba ¢isla +1. Ukazte, ze | A| je celoiselny ndsobok

8

. Ak viete, ze 195, 403 a 247 st nésobky c¢isla 13, viete ukdzat (bez toho, aby ste ho

museli vyratat), Ze aj ’ 4211 § g ‘ je celociselny nasobok 137

Vedeli by ste ndjst maticu, ktorej determinant je 2% + y® + 23 — 3zy2z? Vedeli by ste
pomocou determinantov odvodit 2% + 3% + 23 — 3zyz = (v +y + 2) (22 + y* + 22 — 2y —
xz — yz)? Viete najst vietky realne rieSenia rovnice 23 + y® + 23 — 3zyz = 07

atb ab 0 O .. O
1 a+b ab 0 ... 0
0 1 a+b ab ... 0
6 ) 0 1. a-.i-b ab
0 0 0 1 a+b
n 1l 1..1
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Vypocitajte det

erminant matice typu n X n
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a X a a
D, = -9

a a X a

a a a X

(Teda ide o maticu, kde diagonédlne prvky st rovné x a vSetky prvky mimo diagonély
si rovné a.)
Ukazte, ze pre determinant blokovej matice plati

A B A 0
det(O D)zdet<c D):detA-detD

za predpokladu, ze A a D su Stvorcové matice. (Hint: Mozno sa oplati zacat tym, Ze
si rozmyslite, ako to je s determinantami nejakych jednoduchsich matic — napriklad

A B A 0
det (0 I> alebo det (O D) J)
Ukéazte, ze pre determinant blokovej matice plati

det (é g) =det Adet(D — CA™'B) = det(A — BD"'C)det D

za predpokladu, ze A a D si reguldrne Stvorcové matice. Ukazte, ze ak A a C' komutuju,
potom sa determinant rovna det(AD — CB).
Ukazte, ze ak a,b,c,d € R, tak

a> (a+1)? (a+2)? (a+3)?

v (b+1)2 (b+2)% (b+3)? _o
A (c+1)? (c+2)* (c+3)?
d> (d+1)* (d+2)? (d+3)?

Ukazte, ze
x? (x+1)2 (z+2)?
(x+1)? (z+2)? (z+3)? =-8
(@+2)* (z+3)* (z+4)

pre Iubovolné x € R.

Ak A, B su Stvorcové matice a matica AB je regularna, tak obe matice A, B si regu-
larne. (Mdzete sa zamysliet nad tym, ¢i to viete zdévodnit s pomocou determinantov a
aj nad riesenim bez nich. Takisto sa mozete skusit zamysliet nad tym, ¢o sa stane ak
matice nie si Stvorcové.)

Nech A je matica rozmerov 2 X 3 a B je matica rozmerov 3 x 2. Aké hodnoty moze
nadobidat det(AB)? Aké hodnoty moze nadobudat det(BA)?

Permutaciu nazyvame pdrnou ak ma parny pocet inverzii a nepdrnou ak ma neparny
pocet inverzii. Vedeli by ste pouzitim determinantov ukazat, ze pocet parnych a nepéar-
nych permutdcii v S,, je rovnaky? (Hint: MoZno vim pomdZe determinant matice n x n
pozostavajlcej zo samych jednotiek.)
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