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Definicia

Graf sa nazyva planarny graf alebo rovinny graf ak je mozné
nakreslit graf v rovine takym sp6sobom, Ze sa v tomto nakresleni
nijaké dve hrany nepretinaji.
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Figure: Graf K, nakresleny roznymi spdsobmi
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Figure: PocCet hran vonkajSej steny sa moze pri réznych nakresleniach lisit
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Figure: Hrana susediaca s jedinou stenou
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Eulerova formula

Eulerova formula

Veta (Eulerova formula)
Ak pre nejaky suvisly rovinny graf oznaluje v pocet vrcholov, h
pocet hran a s pocet stien, pricom v > 1, tak plati

v—h+s=2 (1)
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Eulerova formula

Eulerova formula

Ak by sme vynechali predpoklad, Ze graf je savisly, tak dostaneme
v—h+s=1+c, (2)

kde ¢ oznaCuje pocet komponentov sivislosti.
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Eulerova formula

Nutné podmienky

Veta
Ak G je planérny graf, ktory ma v vrcholov a h hran, pricom v > 3.
Potom plati

h <3v —6.

Désledok
Graf Ks nie je planarny.

Tvrdenie
Kazdy rovinny graf obsahuje vrchol stupria <5.
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Eulerova formula
Nutné podmienky

Veta
Ak G je planérny graf, ktory ma v vrcholov a h hran, pricom v > 3.
Potom plati

h <3v —6.

35 < 2h
32+ h—v)<2h
h<3v-—-6
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Eulerova formula

Graf Ks nie je planarny

Figure: Graf Ks nie je planarny
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Eulerova formula

Vrchol stupna <5

Tvrdenie
Kazdy rovinny graf obsahuje vrchol stupria < 5.

i=1

6v < 2h
v <2h<6bv-—12
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Eulerova formula

Kompletny bipartitny graf

Definicia

Kompletny bipartitny graf Kn, , je graf, v ktorom mnoZina vrcholov
pozostava z dvoch disjunktnych €asti V = Vj U V,, takych, ze
mnozina hran je E = {{u,v};u € Vi,v € V5}, pricom |V4| = m.
Stru¢ne: Mame m-prvkovii mnozinu V4 a n-prvkovi mnozinu V5 a
kazdy vrchol z V4 je spojeny s kazdym vrcholom z V. (A Ziadne
iné hrany uz v tomto grafe nie sa.)

Planarne grafy



Eulerova formula

Kompletny bipartitny graf

Figure: Grafy K35 a K33
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Eulerova formula

Graf K, je planarny

Graf K, je planarny.

Figure: Graf K3, je plandrny
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Eulerova formula

Nutné podmienky

Veta
Nech G je suvisly planarny graf, ktory ma v vrcholov a h hran,
pricom v > 3. Ak G neobsahuje kruznicu dizky 3, tak plati

h<2v -4

Désledok
Graf K3 3 nie je planérny.
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Eulerova formula

Nutné podmienky

Veta
Nech G je planérny graf, ktory ma v vrcholov a h hran, pricom
v > 3. Ak G neobsahuje kruznicu dlzky 3, tak plati

h<2v—-4

4s < 2h
42+ h—v)<2h
2h <4v — 38
h<2v—4
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Eulerova formula

Graf K33 nie je planérny

v=6,h=9a2v—4=28
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Eulerova formula

Nutné podmienky

Definicia
Nech G = (V, E) je graf. Obvod grafu je dizka najkratsej kruznice
v grafe. (Ak graf neobsahuje Ziadne kruznice, tak obvod polozime
rovny 00.)

Veta
Nech G je graf obsahujici aspon jednu kruZnicu, ktory ma v
vrcholov, h hran a jeho obvod je g. Ak graf G je planérny, tak plati

peo8v=2)
<t
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Eulerova formula

Nutné podmienky

Veta
Nech G je graf obsahujici aspon jednu kruznicu, ktory ma v
vrcholov, h hran a jeho obvod je g. Ak graf G je planarny, tak plati

ho8v=2)

S g0
g=3 = h<3(v—-2)=3v—-56
g=4 =  h<2v-2)=2v—4

Planarne grafy



Eulerova formula K3 3 a Ks ako zakazané podgrafy

Zakazané podgrafy

» Kuratowského veta
> \Wagnerova veta
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Eulerova formula K3 3 a Ks ako zakazané podgrafy

Petersenov graf nie je planarny

TR AT <
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Platénske telesa

Platdnske telesa

» Kazdy vrchol ma rovnaky stupen, oznacme ho d. Potom plati
2h = vd.
> Kazda stena nech ma m hran. Mame 2h = ms.

2h 2h
2=v—-—h+s=——h+4+ —
d m
2—1—1*2—1-
h - d
1+1_1+1
h 2 d m
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Platonske telesa
Platdnske telesa
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Platénske telesa

Platdnske telesa
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dim| h|v]|s
3/3|6 |44
31411218 | 6
315(30(20]12
413|126 8
5131301220
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