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Hamiltonovské kruznice

Definicia
Hamiltonovska kruznica je kruznica, ktord obsahuje vsetky vrcholy
grafu. Hamiltonovska cesta je cesta, ktora obsahuje vsetky vrcholy

grafu.
Graf, ktory ma hamiltonovski kruznicu, volame hamiltonovsky.
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Nutné podmienky

Nerovnost ¢(G — S) < ||

Tvrdenie

Ak graf G = (V, E) ma hamiltonovski kruznicu, tak pre kazdi
neprazdnu podmnozinu S C V plati

(G -35)<Is|,

t.j. grat, ktory vznikne z G vynechanim k vrcholov ma nanajvys k
komponentov sivislosti.
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Nutné podmienky

Parne grafy

Tvrdenie

Nech G = (V,E) je parny graf a V. = Vj U V, je nejaky rozklad
vrcholov zodpovedajici ofarbeniu dvoma farbami. Ak G ma
hamiltonovski kruznicu, tak |Vi| = | V2.
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Postacujiice podmienky

Oreho a Diracova veta

Veta (Ore)

Nech G je graf na n > 3 vrcholoch. Ak sacet stupriov [ubovolnych
dvoch vrcholov, ktoré nie sii spojené hranou, je aspori n, tak G m4
hamiltonovskii kruznicu.

Z Oreho vety ahko dostaneme ako désledok Diracovu vetu:
Dosledok (Dirac)

Ak v grafe na n vrcholoch ma kazdy vrchol stupeni aspon 5, tak G
ma hamiltonovski kruznicu.
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Postacujiice podmienky

Bondy—Chvatalova veta

Veta (Bondy—Chvatal)
Nech G je graf's n vrcholmi. Nech u, v si nejaké nesusedné vrcholy
grafu G také, ze

deg(u) + deg(v) > n.

Oznacéme G’ graf, ktory vznikne z grafu G pridanim hrany medzi
vrcholmi u a v.

Potom graf G ma hamiltonovski kruznicu prave vtedy, ked G' méa
hamiltonovski kruznicu.
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Postacujiice podmienky

Bondy—Chvatalova veta

Veta (Bondy—Chvatal)
Nech G je graf's n vrcholmi. Nech u, v si nejaké nesusedné vrcholy
grafu G také, Ze

deg(u) + deg(v) > n.
Oznacme G’ graf, ktory vznikne z grafu G pridanim hrany medzi
vrcholmi u a v.
Potom graf G mé hamiltonovskid kruznicu préve vtedy, ked G' ma
hamiltonovski kruznicu.

c(G) = pridavame hrany pre nesusedné vrcholy také, ze
deg(u) + deg(v) > n.

Désledok

Graf G obsahuje hamiltonovski kruznicu prave vtedy, ked jeho
uzaver c¢(G) obsahuje hamiltonovski kruznicu.
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Postacujiice podmienky

Bondy—Chvatalova veta

¢(G) = pridavame hrany pre nesusedné vrcholy také, ze
deg(u) + deg(v) > n.

Désledok

Graf G obsahuje hamiltonovskii kruznicu prave vtedy, ked jeho
uzaver c(G) obsahuje hamiltonovskid kruznicu.
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Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Petersenov graf nema kruznice dlzok 3, 4.
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Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Petersenov graf nie je hamiltonovsky

V kazdom vrchole nasej kruznice chyba este jedna hrana.
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Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Petersenov graf nie je hamiltonovsky

MozZnosti pre jeden vrchol:
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Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Uloha

Ukazte, ze ak z Petersenovho grafu vynechame niektory vrchol, tak
vysledny graf ma hamiltonovskd kruznicu. (Zo starsich aloh vieme,
ze vynechanim lubovolného vrchola dostaneme izomorfny graf.)
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Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Aplikacia Oreho vety

Uloha
[K, Cvicenie 9.9] Dokazte, ze ak graf na n vrcholoch ma viac ako
("51) + 1 hran, tak ma hamiltonovski kruznicu. Ukazte na priklade,

ze (";1) + 1 hran nestaci. (Hint: Mozno pomdze Oreho veta.)

Co vieme povedat o pocte hran, ak v grafe existuji nesusedné
vrcholy takeé, Ze deg(u) + deg(v) < n?
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Petersenov graf nie je hamiltonovsky

Aplikacia Oreho vety

Co vieme povedat o pocte hran, ak v grafe existuji nesusedné
vrcholy také, ze deg(u) + deg(v) < n?

_ (n—2)2(n—3)+n
- (”_2)2("_3) (n—2)+2
_ (n—2)(n—1)+2
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Petersenov graf nie je hamiltonovsky

@ Martin Knor.
Kombinatorika a Tedria Grafov |.
Univerzita Komenského, Bratislava, 2000.
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