Jacobiho symbol

16. decembra 2024

Jacobiho symbol



Jacobiho symbol Jacobiho symbol

Jacobiho symbol

Definicia
Nech P je neparne Cisloa P=p;-...- p,, kde p1,...,p, si
(nepérne) prvocisla. Potom Jacobiho symbol (%) je definovany ako

B =) () ()

) = (-1)(—1) =1 ale 2R15

WIN
N

(55) = (3) (
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Lema
Nech P, Q sii neparne prirodzené &isla a a, b € 7. Potom

(i) a=b (mod P) = (3) = (B)
(i) () =

(i) (%) = (3) ()
() (%) = () (3)
(v) Ak (b,P) =1, tak (%) 1.

(vi) Ak (b, P) = 1, tak (L) = (2).
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Tvrdenie
Nech P je nepérne prirodzené Cislo. Potom

(;}) _ (—1)P-Dr2
<,‘23> — (—1)Pr-D/e
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Veta (Zakon reciprocity pre Jacobiho symbol)

Pre [ubovolné neparne prirodzené ¢&isla P # Q plati

P _1)(0— Q

) o \(P-1)(Q-1)/4 [ X

(@)= (%)
Désledok

Ak P # Q sd nepérne Cisla, tak

PN (Q

Q) \P
s vyn imkou pr/padu ze P= Q =3 (mod 4). (V tomto pripade
P
(5) =
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Priklad

(53) = (o20) =~ (o) == Gzis) (
<£‘fg)(ilf>(ii‘)><fl> ) -
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Tvrdenie

Nech a je celé cislo, ktoré nie je druhou mocninou celého Cisla.
Potom existuje nekonecne vela prvocisel p, pre ktoré je a
kvadraticky nezvysok.

mod /;) pre i =12 ...t

Jacobiho symbol



Kvadratické kongruencie modulo zlozené cisla

Kvadratické kongruencie modulo zlozené ¢isla

Veta
Nech p je neparne prvocislo, p{a a n> 1. Potom a je kvadraticky

zvy$ok modulo p" prave vtedy, ked (%) =1.
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Kvadratické kongruencie modulo zlozené ¢isla

Tvrdenie

Modulo 2, 4 alebo 8 je jedinym neparnym kvadratickym zvyskom
¢islo 1.

Ak n > 3, tak existuje 2"3 neparnych kvadratickych zvyskov
modulo 2" a sii to prave ¢isla tvaru 8k + 1.
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