Zadana 25. septembra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 2. oktébra 2025.

Uloha 1. Zdovodnite, 7e ak mame zadané usecky dizok z a y, tak pomocou pravitka a
kruzidla vieme skonstruovat aj tusecku dlzky ./zy.



Zadana 2. oktobra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 9. oktébra 2025.

Uloha 1. Rozhodnite, ¢ dané tvrdenie plati. Ak d4no, dokézte ho. Ak nie, najdite konkrétny
kontrapriklad.

a) Nech f: X - Y ag: Y — Z st zobrazenia. Ak g o f je injektivne, tak aj g je injektivne.
b) Nech f: X =Y a g: Y — Z st zobrazenia. Ak go f je injektivne, tak aj f je injektivne.



Zadana 9. oktobra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 16. oktobra 2025.

Uloha 1. Rozhodnite, & takéto tvrdenie plati. Ak 4no, tak ho dokazte. Ak nie, tak najdite
kontrapriklad.

Ak A, B su Iubovolné mnoziny, tak plati

|A| +|B|=|AUB|+|ANB|.

Drobné poznamky: Zdoraznim to, ze by som chcel naozaj vidief dokaz, ktory vyuziva takt
definiciu stctu kardindlnych c¢isel, akt sme videli na prednaske. Oplati sa uvedomit si, ze
teraz chceme pracujeme aj s nekonecnymi mnozinami — rovnaky argument, aky ste videli
v niz&ich ro¢nikoch pre koneéné mnoziny mozno nebude fungovat. (CiZe na takéto nieco si
treba dat asponi trochu pozor.)



Zadana 16. oktobra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 23. oktébra 2025.

Uloha 1. Dokézte, nasledujice tvrdenia — pricom je povolené pouzivat len veci, ktoré uz
boli na prednéske. (Definicie, vlastnosti rovnosti a nerovnosti, Cantor—Bernsteinova veta, . ..
T.j. skusit to bez pouzitia veci, ktoré v texte dokdzané si napriklad o sii¢te kardinalnych
¢isel.) Vlastne cely tento dlhy pokec smeruje najmé k tomu, ze by ste to mali skusit bez
pouzitia vysledku, Ze plati: |A| > Ry = |A| + N = |A|. (Takyto fakt zanedlho dokdzeme, ked
sa zacneme zaoberat vlastnostami sic¢tu kardindlnych ¢éisel.)

a) [R\N| = [RJ;

b) N| < [P(N)|



Zadana 30. oktébra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 6. novembra 2025.

Uloha 1. Nech A, B, C st neprazdne mnoziny, a f: A — B je zobrazenie.
f
A———B
N
C
Potom mézeme definovat zobrazenie p: CF — C4 predpisom

v(g) =gof.

Dokazte, alebo najdite kontrapriklad:
Ak f je injektivne, tak ¢ je injektivne.



Zadana 30. oktobra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 13. novembra 2025.
Interval na odovzdavanie som nechal dlhsi — aby ste na ten isty termin nemuseli odovzdavat
dve tlohy.

Vyberte si v prvej aj v druhej ¢asti jednu z dloh a) az d). (T.j. ak budete odovzdavat tito
ulohu, mali by ste vypocitat jeden kardindl z ¢asti 1 a jeden kardindl z casti 2.)

Uloha 1. 1. Vypocitajte (t.j. zistite, ¢i je dany kardindl rovny niektorému z ¢isel Vg, ¢,
2¢, 2%°):
a) CNO; b) Cc; C) N()C; d) C- N(]

2. Vypoditajte (t.j. zistite, ¢ je dany kardinal rovny niektorému z cisel Rg, ¢, 2, 22°):
a) (29)%0: b) R%'; ¢) 2¢ - 22°; d) (29

Poznamka: Mézu sa pouzivat vsetky nerovnosti a rovnosti, o ktorych sme dokézali, ze pla-
tia pre vSetky kardindly (alebo dokaz je v texte k predndske a z nejakého dovodu sme ho
preskocili) a tiez platnost rovnosti Xg + Xg = Rg - Rg = Ng a ¢ = R0, (Inak povedané: Tie
veci Co st v prehlade na stranke predmetu — v sibore prehlad.pde| s vynimkou rovnosti
a+b=a- b= max{a,b}, ktorej platnost pre nekonecné kardindly sme iba spomenuli bez
dokazu.) Ak budete pri vypoétoch potrebovat nejaké dalsie pomocné vysledky o kardindloch,
treba uviest aj ich dokaz.

Ak je pouzity zapis a®*, mysli sa tym a®”) a nie (a®)¢. (Co je asi veelku prirodzené, lebo (a®)®

by sme mohli prepisat ako a’; ale pre istotu som to zddraznil.)

Thttps://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad. pdf


https://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad.pdf

Zadana 6. novembra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 20. novembra 2025.

Vyberte si v prvej aj v druhej ¢asti jednu z dloh a) az d). (T.j. ak budete odovzdavat tito
tlohu, mali by ste vypocitat jeden kardinél z ¢asti 1 a jeden kardindl z casti 2.)

Uloha 1. 1. Najdite kardinalitu danej mnoziny:
a) CxQ;b) Q xR; c) R x N; d) Q x Q;

2. Néjdite kardinalitu danej mnoziny:
a) Q% b) Q% ) R d) €%

Poznamka: M6zu sa pouzivat vSetky nerovnosti a rovnosti, o ktorych sme dokézali, ze pla-
tia pre vSetky kardindly (alebo dokaz je v texte k predndske a z nejakého dovodu sme ho
presko¢ili) a tiez platnost rovnosti Rg + Ng = Rg - Ng = Ry a ¢ = 2%. (Inak povedané: Tie
veci Co su v prehlade na stranke predmetu — v sibore prehlad.pdflﬂ s vynimkou rovnosti
a+b=a- b= max{a,b}, ktorej platnost pre nekoneéné kardindly sme iba spomenuli bez
dokazu.) Takisto moZete pouzivat zndme kardinality ¢iselnych mnozin: |N| = |Z| = |Q] = Rq
a |R| = |C| = ¢. Ak budete pri vypoctoch potrebovat nejaké dalsie pomocné vysledky o
kardinaloch, treba uviest aj ich dokaz.

Vysledok by mal byt upraveny na niektoré z kardindlnych &sel R, ¢, 2, 22°.

Thttps://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad. pdf


https://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad.pdf

Zadana 13. novembra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 27. novembra 2025.

Vyberte si jednu zo $tyroch loh a) az d).

Uloha 1. Zistite, ¢ uvedené tvrdenie plati pre Iubovolné nekoneéné kardindlne &isla a, b,
c. Ak plati, tak ho dokdzte. Ak nie uvedte kontrapriklad (a zdovodnite, Ze je to skutocne
kontrapriklad).
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Poznamka: Mézu sa pouzivat vsetky nerovnosti a rovnosti, o ktorych sme dokéazali, ze pla-
tia pre vSetky kardindly (alebo dokaz je v texte k prednéske a z nejakého dovodu sme ho
preskocili) a tiez platnost rovnosti Rg + Rg = Rg - g = Ry a ¢ = 2%, (Inak povedané: Tie
veci ¢o su v prehlade na stranke predmetu — v stbore prehlad.pdfﬂ s vynimkou rovnosti
a+b=a-b=max{a,b}, ktorej platnost pre nekonecné kardindly sme iba spomenuli bez
dokazu.) Takisto mézete pouzivat zndme kardinality ¢iselnych mnozin: |[N| = |Z| = |Q] =N,
a |[R| = |C| = ¢. Ak budete pri vypoctoch potrebovat nejaké dalsie pomocné vysledky o
kardinaloch, treba uviest aj ich dokaz.

Thttps://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad. pdf


https://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad.pdf

Zadana 19. novembra 2025. Termin odovzdania: do prednasky 4. decembra 2025.

Uloha 1. Dané mnoziny usporiadajte podla kardinality. Svoje tvrdenia zdovodnite! (Tj.
ocakava sa napriklad odpoved v tvare napriklad |A| < |C| = |D| < |B| a zd6vodnenie
v8etkych uvedenych nerovnosti a rovnosti.)

Mnoziny s ktorymi pracujete sti: A = QQ, B = RN, ¢ = NE, D =mnozina vsetkych spojitych
zobrazeni R — R.

Poznamka: M6zu sa pouzivat vSetky nerovnosti a rovnosti, o ktorych sme dokézali, ze pla-
tia pre vSetky kardindly (alebo dokaz je v texte k predndske a z nejakého dovodu sme ho
preskodili) a tiez platnost rovnosti Rg + Rg = Rg - g = Ry a ¢ = 2%, (Inak povedané: Tie
veci Co su v prehlade na stranke predmetu — v sibore prehlad.pdflﬂ s vynimkou rovnosti
a+b=a- b= max{a,b}, ktorej platnost pre nekoneéné kardindly sme iba spomenuli bez
dokazu.) Takisto moZete pouzivat zndme kardinality ¢iselnych mnozin: |N| = |Z| = |Q] = Rq
a |R| = |C| = ¢. A samozrejme aj to, ¢o sme na predndske dokézali o kardinalite mnoziny
spojitych zobrazeni. Ak budete pri vypoctoch potrebovat nejaké dalsie pomocné vysledky o
kardinaloch, treba uviest aj ich dokaz.

Thttps://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad. pdf


https://msleziak.com/vyuka/2025/vpa/prehlad.pdf

